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WYKAZ AKRONIMOW | SKROTOW

Skrot Definicja

L2HDH Low2HighDH

UE Unia Europejska

WP Pakiet roboczy

DH Ciepfownictwo sieciowe
DHC Ciepfownictwo i chtodnictwo
GHG Gazy cieplarniane

LGRES Niskiej jakosci odnawialne Zrédtfa energii
RES Odnawialne Zrédta energii
HT Wysoka temperatura

IH Ogrzewanie indywidualne
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STRESZCZENIE

Low2HighDH to trzyletni projekt wspierajacy 30 obiektéw wysokotemperaturowych sieci cieplnych
(HT DHC) na Litwie, w Polsce i na Stowacji we wdrazaniu technologii wykorzystujgcych ciepto
niskotemperaturowe lub odpadowe. Promuje on zalety tych Zrddet energii i zapewnia im plan
inwestycyjny, spetniajgcy proponowane kryteria ,efektywnego ogrzewania i chtodzenia miejskiego”
zawarte w dyrektywie w sprawie efektywnosci energetycznej (UE) 2023/1791 w ciggu 10 lat.

Dokument D3.4 Przewodnik po definiowaniu studiéw przypadkéw zostat opracowany w celu okreslenia
wytycznych dotyczacych kompleksowej definicji studidéw przypadkéw. Wyjasnia on najwazniejsze aspekty,
na ktérych nalezy sie skupi¢ (dostawy, alternatywy, koszty sieci, opcje finansowania) oraz sposéb
przygotowania informacji na potrzeby kolejnych etapdw plandw inwestycyjnych. Poniewaz dokument ten
jest uwazany za istotny wynik projektu, zostanie on przettumaczony w ramach mozliwosci projektu (na
jezyk polski, litewski i stowacki) w celu utatwienia jego rozpowszechniania.

Technologie wykorzystujgce energie odnawialng niskiej jakosci, ktdre zostang zbadane, bedg obejmowaty
co najmniej energie stoneczng, niskotemperaturowg energie geotermalng oraz pompy ciepfa. Te ostatnie
bedg traktowane jako ,,technologia wspomagajaca” przy wykorzystaniu zrédet ciepta niskiej jakosci i ciepta
odpadowego. Jako systemy napedzane energig elektryczng, pompy ciepta mogg dziata¢ przy uzyciu energii
odnawialnej, takiej jak energia wytwarzana z wiatru lub Zrédet fotowoltaicznych. W ramach projektu
zostang opracowane i rozpowszechnione materiaty stuzgce budowaniu potencjatu, ktére bedg mogty byc¢
wykorzystywane przez inne wysokotemperaturowe sieci cieptownicze lub zainteresowane strony, w tym
portfolio rozwigzan technicznych i finansowych dostosowanych do najczesciej wystepujacych sytuacji.
Aktywna faza zaangazowania, rozpowszechniania i powielania bedzie mozliwa dzieki stworzeniu rozlegtej
sieci zainteresowanych stron w trzech krajach objetych studium przypadku i dalej — trzech krajowych
spotecznosci, 30 lokalnych grup tgcznikowych oraz ambasadoréw projektu.

Oczekuje sie, ze projekt wygeneruje 454 min EUR inwestycji w zrdwnowazong energie (technologie
termiczne RES + ciepto odpadowe), zastepujgc 1 TWh/rok paliw kopalnych i zmniejszajgc emisje CO,0 291
tys. ton.

Jak wspomniano, dziatania przewidziane w projekcie Low2HighDH s3g zgodne z wymogami nowej dyrektywy
w sprawie efektywnosci energetycznej (UE) 2023/1791 dla sektora cieptownictwa.

Zmiany w stosunku do poprzednich dyrektyw 2018/2002 i 2012/27/UE obejmuja:

1. Ustanowienie prawnie wigzgcego celu UE polegajgcego na zmniejszeniu koncowego zuzycia energii
w UE 011,7% do 2030 r. (w stosunku do scenariusza referencyjnego z 2020 r.). Obejmuje to wymag,
aby kazde panstwo cztonkowskie ustalito swéj orientacyjny wktad krajowy w oparciu o obiektywne
kryteria odzwierciedlajgce uwarunkowania krajowe. Komisja stosuje mechanizm ,luki ambicji”
(ang. ambition gap mechanism), jezeli wktady krajowe nie spetniajg celu UE.

2. Zwiekszenie rocznych oszczednosci energii z 0,8% (obecnie) do 1,3% (2024-2025), nastepnie do
1,5% (2026—2027) i 1,9% od 2028 r. Srednio daje to 1,49% nowych rocznych oszczednosci w latach
2024-2030.
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3. Zobowigzanie panstw cztonkowskich do priorytetowego traktowania klientéw znajdujacych sie w
trudnej sytuacji i klientéw mieszkan socjalnych w ramach swoich dziatan na rzecz oszczednosci
energii.

4. Wprowadzenie rocznego celu redukcji zuzycia energii 0 1,9% dla sektora publicznego.

5. Rozszerzenie obowigzku renowacji budynkdw o 3% rocznie na wszystkie szczeble administracji Strona | 8
publicznej.

6. Wprowadzenie innego podejscia opartego na zuzyciu energii pozwala przedsiebiorstwom na
posiadanie systemu zarzgdzania energig lub przeprowadzanie audytéw energetycznych.

7. Wprowadzenie nowego obowigzku monitorowania efektywnosci energetycznej centréw danych,
wraz z utworzeniem unijnej bazy danych gromadzacej i publikujgcej dane.

8. Promowanie lokalnych planéw ogrzewania i chtodzenia w wiekszych gminach.

9. Stopniowe zwiekszanie efektywnego zuzycia energii w dostawach ciepta lub chtodu, rowniez w
systemach cieptowniczych.

W zatgczniku do sprawozdania przedstawiono wzér planéw inwestycyjnych dotyczgcych systemoéw
cieptowniczych i chtodniczych.

Wersja
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WPROWADZENIE

Aby osiggngé cel L2HDH, projekt wymaga aktywnego zaangazowania wysokotemperaturowych sieci
cieptowniczych. Ponadto potencjalni uczestnicy zostang ocenieni w ramach zaproszenia do sktadania
whnioskow, podzielonego na trzy etapy:

1. Zgtoszenie
2. Selekcja
3. Okreslenie projektu

Niniejszy dokument zawiera wytyczne dotyczace prawidtowego zdefiniowania studium przypadku,
szczegbtowo opisujgc trzeci etap. Przedstawia on kluczowe aspekty, ktére nalezy wzig¢ pod uwage, takie
jak dostawy, alternatywy, koszty sieciowe i opcje finansowania, oraz zawiera wskazéwki dotyczace
przygotowania informacji na potrzeby kolejnych etapdw plandw inwestycyjnych.

W celu wytonienia 10 operatorow systeméw cieptowniczych na Litwie, w Polsce i na Stowacji, ktorzy
otrzymajg petne wsparcie konsultingowe od konsorcjum projektowego, zostanie ustanowiony
kompleksowy proces selekcji z odpowiednio szerokimi kryteriami uczestnictwa. Selekcja zostanie
przeprowadzona w ramach dwuetapowego procesu naboru wnioskéw, co ma zagwarantowac najwyzsze
prawdopodobienstwo realizacji. Parametry — zakres, cele, harmonogram, oczekiwane wyniki i specyfikacje
— odpowiedniego rozwigzania technicznego dla kazdego beneficjenta zostang nastepnie okreslone w
oparciu o lokalne warunki gospodarcze, techniczne, regulacyjne, prawne i spoteczne rynku energii. Beda
one jednoczesnie dostosowane do konkretnych przypadkdéw i wystarczajgco holistyczne, aby mozna je byto
tatwo dostosowac i powieli¢ w odniesieniu do innych operatoréw w catej UE znajdujgcych sie w podobne;j
sytuacji. Ponadto mniejsze wsparcie zostanie udzielone 20 innym operatorom sieci ciepfowniczych
(,0bszary replikacyjne”) gtéwnie poprzez szkolenia grupowe i/lub sesje coachingowe oraz inne formy
indywidualnego i zbiorowego doradztwa/pomocy.

Cele studium przypadku dotyczgcego dekarbonizacji systemoéw cieptowniczych powinny obejmowac:

1. Realizacje celdw i Srodkéw okreslonych w krajowym programie rozwoju sieci cieptowniczej oraz
innych obowigzujgcych dokumentach strategicznych i przepisach Unii Europejskiej i krajowych
dotyczacych energii.

2. Przeprowadzenie dtugoterminowego planowania inwestycji w systemy cieptownicze,
zapewniajgcego wymiane i modernizacje zuzytych lub niezgodnych z normami instalacji lub
infrastruktury w celu zmniejszenia szkodliwego wptywu dostaw ciepta na srodowisko, efektywnos¢
ekonomiczng i niezawodnosc technologiczng .

3. Zbadanie mozliwosci wykorzystania dostaw ciepta o nizszej temperaturze po stronie zuzycia ciepta
i opracowac ocene potencjalnego obnizenia temperatury cieptownictwa w catej sieci cieptowniczej
lub w poszczegdlnych strefach.
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4. Maksymalizacje potencjatu lokalnych odnawialnych Zrédet energii oraz ciepta srodowiskowego i
odpadowego (resztkowego) w celu osiggniecia celéw krajowych oraz zapewnienia
konkurencyjnych cen ciepfa i bezpieczenstwa dostaw.

5. Zapewnienie modernizacji podstacji cieplnych i systemoéw grzewczych budynkdéw podtaczonych do

T . . L . . . . . Strona | 11
sieci cieptowniczej w celu wdrozenia obowigzkowych wymagan. W propozycjach modernizacji

podstacji cieplnych nalezy oceni¢ mozliwosci obnizenia temperatury dostarczanego ciepta.

6. Ocene zmian w lokalnym zanieczyszczeniu i emisjach gazéw cieplarnianych w ramach rozwigzan
przewidzianych w planie.

7. Analize kosztéw i korzysci, ktéra powinna opieraé sie na wybranych planowanych inwestycjach
wraz z alternatywami, modelowaniu wielkosci realizacji w poszczegdlnych okresach oraz
wskazaniu mozliwych zrédet finansowania.

8. Rozszerzenie i rozwijanie nowych zrdwnowazonych dostaw ciepta i inne powigzanych ustug.
9. Wspieranie badan, innowacji i rozwoju eksperymentalnego w sektorze cieptowniczym.

10. Zapoznanie sie z najnowszymi rozwigzaniami technicznymi i cyfrowymi oferowanymi branzy
dostaw ciepta oraz przetestowac je.

11. Analize i ocene mozliwosci zastosowania dobrych praktyk z innych krajow.

W zatgczniku do raportu przedstawiono szablon plandéw inwestycyjnych dla systemoéw cieptowniczych i
chtodniczych.
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1.1 Proces selekgcji

Kryteria wyboru zostaty starannie opracowane w celu oceny wnioskéw pod katem rdznych istotnych
aspektow, ktdre odzwierciedlajg ich potencjat w zakresie czerpania korzysci z projektu i przyczyniania sie

do realizacji jego celow. Kryteria te podzielono na dwie gtéwne kategorie:

1.

Kryteria eliminacyjne, ktére sg niezbedne dla wszystkich wnioskodawcow, ktérzy majg byé brani
pod uwage w dalszej ocenie. Kryteria te stuzg jako wstepne filtry, aby zapewnié, ze tylko
kwalifikujgcy sie wnioskodawcy zostang poddani ocenie na podstawie kryteriéw oceny.

Dostepnos¢ wolnego terenu w poblizu systemu  Nalezy rozwazy¢, czy DH dysponuje wolng
cieptowniczego lub odlegtos¢ od potencjalnych  przestrzenig (terenem lub dachem) lub czy

Zrédet ciepta odpadowego

Dostepnosc¢ danych technicznych i
ekonomicznych

Dostepnos¢ wykwalifikowanego personelu

system DH znajduje sie w poblizu potencjalnych
zrodet ciepta odpadowego.

Dysponowanie wystarczajgcg iloscig danych ma
kluczowe znaczenie dla uruchomienia procesu.

Posiadanie personelu niezbednego do wsparcia
projektu ma zasadnicze znaczenie dla jego
powodzenia.

Po przejsciu etapu eliminacyjnego wnioskodawcy sg oceniani na podstawie bardziej szczegétowych
kryteridw oceny, ktore klasyfikujg ich pod wzgledem tatwosci wdrozenia oraz aspektéw

technicznych, finansowych i regulacyjnych.

tatwos¢ wdrozenia

Witasnos$¢ systemu DH

Motywacja do instalacji technologii OZE

Ocena rodzaju wiasnosci systemu cieptowniczego.
Rozpatrywane sg takie rodzaje wtasnosci, jak
prywatna, publiczna lub partnerstwa publiczno-
prywatne. Pomaga to w zrozumieniu struktury
zarzadzania i potencjalnych proceséw decyzyjnych,
ktore mogg mie¢ wptyw na wdrozenie i trwatosc
projektu.

Ocena gtdwnej motywacji do instalacji technologii
OZE. Obejmuje to motywacje zwigzane z redukcjg
emisji CO2, oszczednoscig kosztéw, zgodnoscig z
przepisami i innymi potencjalnymi przyczynami.
Zrozumienie motywacji stojgcej za przyjeciem
technologii OZE pozwala poznaé priorytety
whioskodawecy i zgodnosc¢ z celami projektu.
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Istniejace plany ulepszenia systemu
cieptownictwa

Dostepnos¢ pomieszczen na nowy sprzet

Analiza aktualnego stanu plandw dotyczacych
ulepszenia lub modernizacji systemu cieptowniczego.
Pomaga to oceni¢ gotowos¢ wnioskodawcy i jego
strategiczng wizje przysztego rozwoju.

Ocena dostepnosci miejsca w budynku zrddta ciepta
na instalacje nowego sprzetu (np. pomp ciepta).
Znajomos¢ dostepnej przestrzeni jest niezbedna do
oceny wykonalnosci integracji nowych technologii.

Kryteria techniczne

Temperatury robocze

Cisnienia robocze

Obecnie stosowana technologia grzewcza

Obecny koszyk paliwowy systemu
cieptowniczego

Analiza temperatur roboczych systemu DH.
Rozwazane sg rézne zakresy temperatur w celu oceny

wydajnosci i przydatnosci systemu. Pomaga to
okresli¢ aktualne poziomy wydajnosci oraz potencjat
integracji zaawansowanych technologii
wymagajacych okreslonych warunkow
temperaturowych.

Analiza poziomdéw  ciSnienia w  systemie
cieptowniczym. Oceniane sg rézne poziomy cisnienia
(do  okreslenia) pod katem wydajnosci i
bezpieczenstwa systemu.

Ocena aktualnego stanu stosowanej technologii
grzewczej. Ocena istniejgcej technologii grzewczej
stanowi punkt odniesienia dla planowania
modernizacji i ulepszen zgodnych z celami projektu.

Analiza rodzaju paliwa i jego procentowy udziat.
Pomaga to zrozumie¢ aktualny koszyk energetyczny i
zidentyfikowa¢ mozliwosci przejscia na bardziej
zréwnowazone zrédta paliw.

Kryteria finansowe

Dostepne zasoby finansowe

Roczne przychody w ciggu ostatnich 3 lat

Ocena ilosci $srodkéw finansowych dostepnych na
inwestycje. Kryterium to bada zdolno$¢ finansowa
whnioskodawcy do wsparcia projektu, wskazujac jego
zdolnosc¢ do sfinansowania potencjalnej inwestycji.

Analiza rocznych przychodéw wygenerowanych w
ciggu ostatnich trzech lat. Pomaga to zrozumieé
ewolucje ekonomiczng wnioskodawcy, co jest
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niezbedne do stworzenia atrakcyjnej oferty

inwestycyjne;j.
Srednie roczne generowanie $rodkéw Ocena $redniej rocznej generacji  srodkéw
pienieznych pienieznych. Wskaznik ten daje wglad w zdolnosc

whnioskodawcy do spfaty inwestycji.

Kryteria regulacyjne
Dostepnos¢ dotacji lub wsparcia Moze to mieé kluczowe znaczenie dla stworzenia
finansowego atrakcyjnej oferty inwestycyjnej.

1.2 Dekarbonizacja systemow cieptowniczych i wdrozenie: sktad studium przypadku

W tej sekcji przedstawiono kompleksowe podejScie przyjete do oceny i wdrozenia technologii
wykorzystujgcych ciepto niskotemperaturowe i odpadowe w istniejgcych sieciach cieptowniczych. Poprzez
analize warunkdw rynkowych, mozliwosci technicznych i rentownosci finansowej, projekt ma na celu
stworzenie solidnych ram dla integracji zréwnowazonych rozwigzan grzewczych. Ponizsze podsekcje
zawierajg szczegdtowe analizy kluczowych obszarow niezbednych do pomysinej dekarbonizacji i wdrozenia
tych technologii:

- Analiza rynku: Analiza ta pomaga w ocenie wykonalnosci i potencjalnego wptywu projektu poprzez
uwzglednienie aktualnych warunkéw i przewidywanych zmian na Litwie, w Polsce i na Stowacji.
Identyfikuje ona pojawiajgce sie trendy rynkowe, bada otoczenie konkurencyjne, ocenia ceny i
koszty energii oraz uwzglednia czynniki regulacyjne, ktére mogg mie¢ wptyw na powodzenie
projektu.

Aby opracowa¢ kompleksowe studium przypadku dotyczace modernizacji i rozbudowy systemoéw
cieptowniczych, analiza rynku powinna rozpoczgé sie od analizy kontekstowej. Obejmuje to
badanie rynku dostaw ciepta, otoczenia prawnego, trendéw rozwoju gospodarczego, sytuacji
demograficznej oraz wszystkich dostepnych informacji publicznych zwigzanych z dostawami i
zuzyciem energii. Ponadto wazine jest, aby sklasyfikowac¢ instalacje cieptownicze wedtug ich
systemow, przeznaczenia funkcjonalnego, wtasnosci i zgodnosci z przepisami.

- Analiza_techniczna: Skupia sie na ocenie istniejgcej infrastruktury i identyfikacji technologii

najbardziej odpowiednich do integracji ciepta niskotemperaturowego i odpadowego z systemami
cieptowniczymi. Analiza ta obejmuje szczegdétowa ocene obecnych systeméw, potencjat
modernizacji technologicznej oraz wykorzystanie zaawansowanych narzedzi do modelowania i
symulacji, takich jak nPro. Dzieki zrozumieniu mozliwosci i ograniczen technicznych projekt moze
opracowaé skuteczne strategie zwiekszajgce wydajnos$é i zréwnowazony charakter sieci
cieptowniczych.

Niezbedna jest doktadna analiza aktualnego stanu, dostarczajaca danych na temat obecnych

odbiorcow ciepta, ich zapotrzebowania, sieci grzewczych, istniejgcych strat i zrédet ciepta w
zintegrowanej sieci. Obejmuje to ocene wydajnosci i wykorzystania zrédet produkcji ciepta, stanu
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rur przesytowych oraz ogélnego stanu technicznego infrastruktury. Ponadto nalezy przeprowadzic¢
ocene produkgji i zuzycia, szczegétowo opisujac roczne harmonogramy produkcji i zuzycia ciepta,
zuzycie paliwa, zuzycie energii elektrycznej i wody, wskazniki wydajnosci oraz inne istotne dane.

Analiza finansowa: Analiza finansowa bada rentownos¢ ekonomiczng i mozliwosci finansowania

projektu L2HDH. W tej sekcji analizowane sg dane ekonomiczne i finansowe w celu oceny
optacalnosci projektu i potencjalnego zwrotu z inwestycji. Badane sg rédwniez réine zrédfa
finansowania i rozwigzania w zakresie zarzadzania, aby zapewni¢ stabilnos¢ finansowa projektu.
Poprzez ocene wptywu ekonomicznego i okreslenie realnych strategii finansowych projekt
zapewnienia zasoby niezbedne do pomyslinej realizacji.

Aby zaplanowaé modernizacje i rozwéj systemu cieptowniczego, analiza finansowa powinna
zawiera¢ szczegétowy plan modernizacji i rozwoju systemu dostaw ciepta, wskazujacy
perspektywiczne obszary wymagajace poprawy. Obejmuje to planowane inwestycje oparte na
analizie kosztow i korzysci, terminy realizacji oraz potencjalne zrédtfa finansowania. Ponadto nalezy
uwzgledni¢ prognozy zapotrzebowania na zasoby energetyczne w podziale na rodzaje paliw,
potrzebe budowy nowych obiektéw wytwarzajgcych ciepto oraz plany zwiekszenia efektywnosci
energetycznej i zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto. Analiza powinna réwniez obejmowa¢d
wykonalnos¢ integracji odnawialnych Zzrddet energii i rozwigzan w zakresie magazynowania ciepta.

Przeglad aktualnych plandw modernizacji systemu cieptowniczego doprowadzit nas do wniosku,
ze kluczowymi czynnikami sg rdwniez wymagania przestrzenne dla nowego sprzetu, dostepnosé
gruntéw oraz bliskos¢ zrédet ciepta odpadowego. Aby skutecznie wdrozy¢ system cieptowniczy,
niezbedne sg dane techniczne i ekonomiczne, wykwalifikowany personel oraz odpowiednie zasoby
finansowe, o czym S$wiadczg roczne przychody i przeptywy pieniezne. Zebranie tych
kompleksowych danych umozliwi dokonanie $wiadomego wyboru studidow przypadkéw
dotyczacych cieptownictwa dostosowanych do celéw projektu.

We wspétpracy z operatorami systemow dystrybucji energii elektrycznej dostawcy ciepta powinni
oceni¢ mozliwos¢ wykorzystania wydajnych systemoéw cieptowniczych do $wiadczenia ustug
wspierajgcych elastycznos¢ systemu elektroenergetycznego, takich jak zarzadzanie popytem i
magazynowanie nadwyzek energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Cata dokumentacja i tresé
tych studiow przypadkéw muszg by¢ zgodne z przepisami zatwierdzonymi przez Krajowego
Regulator Energetycznego i/lub inne wtasciwe organy krajowe.
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3. ANALIZA RYNKU

3.1 Analiza trendéw historycznych i kontekstu lokalnego

Zrozumienie lokalnych trendéw i kontekstu ma zasadnicze znaczenie dla oceny wykonalnosci i wptywu
integracji technologii wykorzystujgcych ciepto niskotemperaturowe i odpadowe 2z systemami
cieptowniczymi. Analiza ta obejmuje badanie trendéw politycznych, gospodarczych i technologicznych,
ktére majg wptyw na zapotrzebowanie na ciepto na Litwie, w Polsce i na Sfowacji. Sytuacja polityczna, w
tym przepisy i prawo majgce na celu ograniczenie emisji dwutlenku wegla, odgrywa znaczaca role w
ksztattowaniu zapotrzebowania na ciepto. Czynniki ekonomiczne, takie jak trendy rozwoju regionalnego,
wzrost liczby ludnosci i urbanizacja, réwniez majg wptyw na zapotrzebowanie na ciepto sieciowe. Postep
technologiczny, szczegdlnie w zakresie odnawialnych Zzrddet energii i efektywnosci energetycznej, ma
kluczowe znaczenie dla modernizacji systeméw cieptowniczych i zmniejszenia zaleznosci od paliw
kopalnych.

Analiza trendéw w zakresie wykorzystania systemow cieptowniczych obejmuje badanie historycznego i
prognozowanego zapotrzebowania na ciepto w kazdym miescie w krajach docelowych. Obejmuje to ocene
wptywu programéw rozbudowy sieci, ktérych celem jest zwiekszenie zasiegu i efektywnosci systemow
cieptowniczych. Gestos¢ zaludnienia i lokalne strategie rozwoju miast réwniez majg wptyw na ewolucje
wykorzystania systemow cieptowniczych. Liczba odbiorcéw ciepta z sieci cieptowniczych zmieniata sie w
czasie pod wptywem réznych czynnikdw, takich jak rozbudowa sieci, wzrost gospodarczy i zmiany gestosci
zaludnienia. Ocena tych zmian pomaga zrozumieé¢ obecne i przyszte zapotrzebowanie na systemy
cieptownicze. Kluczowa role odgrywaja rowniez lokalne strategie majace na celu zwiekszenie popularnosci
systemow cieptowniczych, takie jak zachety do podtgczania sie do sieci.

Ocena zmian Sredniego zuzycia na konsumenta wymaga analizy trendéw w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej i modernizacji budynkéw. Srodki poprawiajace efektywno$é energetyczna, takie jak lepsza
izolacja i bardziej wydajne systemy grzewcze, mogg znacznie zmniejszy¢ zuzycie ciepta. Ponadto zmiany
nawykow konsumpcyjnych, spowodowane wiekszg swiadomoscia w zakresie oszczedzania energii i
wdrazaniem inteligentnych technologii, rowniez majg wptyw na srednie zapotrzebowanie na ciepto na
konsumenta. Dzieki kompleksowej analizie tych czynnikéw w ramach projektu mozna opracowac dobrze
przemyslang strategie integracji technologii wykorzystujgcych ciepto niskotemperaturowe i odpadowe z
istniejgcymi systemami cieptowniczymi, zapewniajac ich zrébwnowazony rozwdj i wydajnosc.

3.2 Analiza cen detalicznych

Analiza ta rozpoczyna sie od przeglgdu aktualnych krajowych, regionalnych i lokalnych ram regulacyjnych,
ktére majg wptyw na taryfy energetyczne na Litwie, w Polsce i na Stowacji. Przepisy te odgrywajg znaczaca
role w okreslaniu struktury kosztéw i mechanizméw cenowych energii, wptywajac zarowno na strone
podazy, jak i popytu na rynku.

Ocena historycznej ewolucji kosztow energii elektrycznej i paliw jest niezbedna do identyfikacji trendow i
przewidywania przysztych wzorcow. Analizujgc dane historyczne, mozemy zrozumie¢, w jaki sposdb ceny
ulegaty wahaniom pod wptywem réznych czynnikdw, takich jak dynamika rynku, wydarzenia geopolityczne
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i zmiany polityk. Ta perspektywa historyczna pomaga w prognozowaniu przysztych zmian cen i
przygotowaniu sie na potencjalne skutki gospodarcze.

Szczegdtowy podziat sktadnikéw ceny detalicznej ciepta jest niezbedny do zrozumienia réinych
elementow, ktdére sktadajg sie na ostateczny koszt ponoszony przez konsumentdéw. Sktadniki te zazwyczaj
obejmuja koszt produkcji energii, transportu, konserwacji i podatkéw. Kazdy z tych elementéw moze sie
znacznie rézni¢ w zaleznosci od otoczenia regulacyjnego i warunkéw rynkowych w kazdym kraju.

Wyjasnienie i omodwienie historycznych zmian cen wymaga analizy czynnikdw ekonomicznych,
politycznych i technicznych, ktére miaty wptyw na zmiany cen w czasie. Czynniki ekonomiczne moga
obejmowacé stopy inflacji, zmiany cen paliw oraz zmiany podazy i popytu. Czynniki polityczne moga
obejmowacé zmiany regulacyjne, polityke rzadu i umowy miedzynarodowe. Czynniki techniczne mogg
obejmowac postepy w technologiach produkcji energii, poprawe efektywnosci energetycznej oraz zmiany
w infrastrukturze.

Dzieki kompleksowej analizie tych aspektéw w ramach projektu mozna uzyskac solidng wiedze na temat
sytuacji w zakresie detalicznych cen energii. Wiedza ta ma kluczowe znaczenie dla podejmowania
Swiadomych decyzji dotyczacych wiaczenia technologii wykorzystujacych ciepto niskiej jakosci i ciepto
odpadowe do istniejgcych systeméw cieptowniczych, zapewniajac, ze rozwigzania te sg opfacalne
ekonomicznie i zrdwnowazone w perspektywie dtugoterminowe].

3.3 Analiza konkurencji i alternatywne zrédta ciepta

Przejscie z indywidualnych systemoéw grzewczych (IH) na systemy cieptownicze (DH) jest kluczowym
aspektem dla osiaggniecia wiekszej efektywnosci i zrownowazonego rozwoju sektora grzewczego.
Indywidualne systemy grzewcze, ktére obejmujg kotty gazowe, grzejniki elektryczne i pompy ciepta, sg
szeroko stosowane ze wzgledu na swojg elastycznos¢ i stosunkowo niskie koszty poczatkowe. Jednak ich
zdecentralizowany charakter czesto skutkuje wyzszym zuzyciem energii i zwiekszong emisjg gazow
cieplarnianych, zwtaszcza gdy gtownym zZréodtem energii sg paliwa kopalne. Natomiast systemy
cieptownicze umozliwiajg scentralizowane podejscie, ktére poprawia efektywnos¢ energetyczng i utatwia
integracje odnawialnych Zrédet energii oraz odzyskiwanie ciepta odpadowego.

Poréwnujgc te dwa sposoby ogrzewania, systemy cieptownicze zazwyczaj potrzebujg mniej energii niz
systemy indywidualne, zeby zapewnic ten sam poziom komfortu cieplnego. Dzieje sie tak gtdwnie dlatego,
ze system cieptowniczy pozwala na potaczenie sektoréw, gdzie nadwyzki energii elektrycznej z
odnawialnych Zrédet mogg by¢ wykorzystywane do ogrzewania, zmniejszajgc zaleznos¢ od paliw
kopalnych. Dodatkowo, sieci cieplne sg bardziej efektywne w gesto zaludnionych obszarach, gdzie
infrastruktura moze by¢ w petni wykorzystana, podczas gdy rozwigzania indywidualne pozostajg bardziej
optacalng opcjg w stabo zaludnionych regionach, gdzie instalacja infrastruktury cieptowniczej bytaby
ekonomicznie trudna.

Konkurencyjnosc¢ systemow cieptowniczych jest dodatkowo zwiekszona dzieki mozliwosci integracji zrodet
ciepta odpadowego z obiektéw przemystowych, centréow danych i innej infrastruktury miejskiej. W
przeciwienstwie do rozwigzan indywidualnych, ktére czesto marnujg nadmiar ciepta, sieci moga
efektywnie przechwytywad i redystrybuowac te energie, poprawiajgc ogdélng wydajnosé systemu. Ponadto
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integracja energii odnawialnej z systemami cieptowniczymi, takiej jak energia stoneczna, biomasa i Zrédta
geotermalne, stanowi droge do dekarbonizacji przy zachowaniu niezawodnosci ogrzewania. Natomiast
systemy indywidualne, zwtaszcza te oparte na gazie ziemnym lub bezposrednim zuzyciu energii
elektrycznej, pozostajg bardzo podatne na wahania cen paliw i zaktécenia w taiicuchu dostaw.

Przyszte trendy w systemach grzewczych wskazujg na rosngcg tendencje do przechodzenia na
niskotemperaturowe sieci cieptownicze, ktére dodatkowo optymalizujg zuzycie energii poprzez
zmniejszenie strat ciepta i zwiekszenie kompatybilnosci z technologiami energii odnawialne;j. Elektryfikacja
za pomocg pomp ciepta staje sie rowniez strategiag uzupetniajgca, w ktérej sieci cieptownicze i rozwigzania
zdecentralizowane mogg wspodfistnieé, wykorzystujgc lokalng produkcje energii odnawialnej w celu
zrownowazenia podazy i popytu.

Kompleksowa analiza konkurencji podkresla mocne strony sieci cieptowniczych pod wzgledem wydajnosci,
redukcji emisji i integracji alternatywnych zrddet ciepta. Jednak mozliwo$é rozbudowy sieci cieptowniczych
zalezy od warunkéw lokalnych, w tym gestosci zaludnienia, wsparcia regulacyjnego oraz dostepnosci ciepta
odpadowego i odnawialnych Zrédet energii. Chociaz ogrzewanie elektryczne pozostaje elastycznym
rozwigzaniem dla niektérych zastosowan, sieci cieptownicze majg wyrazng przewage w $rodowiskach
miejskich, gdzie scentralizowane zarzadzanie energia mozina zoptymalizowa¢ w celu osiggniecia
dtugoterminowych celdw zrownowazonego rozwoiju.

3.4 Ramy regulacyjne i wymogi dotyczgce zgodnosci

W badaniu nalezy uwzgledni¢ wymagania dotyczace systemoéw cieptowniczych okreslone w dyrektywie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 z dnia 13 wrzesnia 2023 r. w sprawie efektywnosci
energetycznej i zmieniajgcej rozporzadzenie (UE) 2023/955 (,dyrektywa EED”), w tym wymagania
dotyczace maksymalnej emisji gazdw cieplarnianych na jednostke ciepta dostarczanego konsumentom
(g/kWh). Artykuty 26 ust. 12 dyrektywy EED okre$lajg kryteria zréwnowazonego rozwoju dla efektywnego
systemu cieptowniczego:

1. Efektywny system cieptowniczy powinien spetnia¢ kryteria pozwalajgce osiggna¢ wieksza
efektywnosc energetyczng pierwotng i zwiekszyé udziat energii odnawialnej dostarczanej do sieci
w sektorze ogrzewania i chtodzenia.

2. Oprocz kryteriéw okreslonych w ust. 1 niniejszego artykutu panstwa cztonkowskie mogg réwniez
wybraé kryteria zréwnowazonego rozwoju oparte na emisjach gazéw cieplarnianych z systemu
cieptowniczego na jednostke ciepta lub chtodu dostarczanego konsumentom, biorgc pod uwage
srodki wdrozone w celu wypetnienia obowigzku wynikajgcego z art. 24 ust. 4 dyrektywy (UE)
2018/2001.

Rozwigzania zawarte w planie uwzgledniajg réwniez inne istniejgce i przyszte przepisy regulacyjne UE, w
tym miedzy innymi:

e Dyrektywe w sprawie promowania wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych, dyrektywa (UE)
2023/2413.

e Dyrektywe w sprawie dalszej redukcji emisji w sposdb optacalny i zachecania do inwestycji w
technologie niskoemisyjne, dyrektywa 2003/87/WE.
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e Dyrektywe w sprawie ograniczenia emisji niektorych zanieczyszczenn do powietrza z srednich
obiektow energetycznego spalania, dyrektywa (UE) 2015/2193.

e Dyrektywe w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw. Gtéwnym aktem prawnym jest
dyrektywa (UE) 2010/31, ktérej aktualizacje wprowadzono w dyrektywie (UE) 2018/844 w celu
poprawy efektywnosci energetycznej budynkow.

Wazne jest, aby inwestycje dtugoterminowe uwzgledniaty wymogi prawne, ktére mogg wejsé¢ w zycie w
okresie eksploatacji urzgdzen.

Plan rozwoju sektora cieptowniczego powinien uwzglednia¢ wymogi dotyczace efektywny systemoéw
cieptowniczych okreslone w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 z dnia 13
wrzesnia 2023 r. w sprawie efektywnosci energetycznej i zmieniajgcej rozporzadzenie (UE) 2023/9551
(zwanej dalej ,dyrektywa ”), w tym wymogi dotyczagce maksymalnej emisji gazéw cieplarnianych na
jednostke ciepta dostarczanego konsumentom (g/kWh). W art. 26 ust. 1 i 2 dyrektywy okreslono kryteria
zrbwnowazonego rozwoju dla efektywnego systemu cieptowniczego:

Okres Kryteria efektywnosci energetycznej systemu lokalnego Emisje gazow
ogrzewania i chtodzenia cieplarnianych z

systemow DHC na
jednostke ciepta lub
chtodu dostarczanego
konsumentom

Dodnia31 - Co najmniej 50 % zuzywanej energii pochodzi ze zrodet 200 gramow/kWh

grudnia odnawialnych lub

2027 r. - 50% ciepta stanowi ciepto odpadowe lub

- 75% ciepta pochodzi z kogeneracji lub
- 50% pochodzi z pofaczenia tych Zrédet.
Od 1stycz- - Co najmniej 50% energii ze zrédet odnawialnych lub
nia 2028 r. - 50% ciepta stanowi ciepto odpadowe lub
- 50% energii pochodzi ze zrédet odnawialnych i ciepta
odpadowego lub
- 80% ciepta pochodzi z wysokosprawnej kogeneracji lub
- co najmniej 5% energii pochodzi ze Zzrédet odnawialnych i
50% energii tacznie pochodzi ze Zrédet odnawialnych, ciepta
odpadowego lub ciepta z wysokosprawnej kogeneracji.
Od 1 stycz- - co najmniej 50% energii pochodzi ze Zzrédet odnawialnych
nia2035r. lub
- 50% energii stanowi ciepto odpadowe lub
- 50% energii pochodzi z zrédet odnawialnych i ciepta
odpadowego lub
- £aczny udziat energii odnawialnej, ciepta odpadowego lub
ciepta z wysokosprawnej kogeneracji wynosi 80% oraz co

Nie dotyczy

100 graméw/kWh

! Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023L1791

Wersja

Strona | 19


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023L1791
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023L1791

[ Low2HighDH

najmniej 35% energii pochodzi ze Zrédet odnawialnych lub
ciepta odpadowego.
Od 1stycz- - co najmniej 75% energii pochodzi ze zrédet odnawialnych
nia2040r. lub
- 75% energii stanowi ciepto odpadowe lub
- 75% energii pochodzi ze zrédet odnawialnych i ciepta
odpadowego lub
- 95% energii tacznie stanowi OZE, ciepto odpadowe i ciepta z
wysokosprawnej kogeneracji oraz co najmniej 35% energii
pochodzi z OZE lub ciepta odpadowego.
Od 1 stycz- - co najmniej 75% energii pochodzi ze Zrédet odnawialnych
nia2045r. lub
- 75% stanowi ciepto odpadowe lub
- 75% energii pochodzi z OZE i ciepta odpadowego.
Od 1stycz- - Wytaczne wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych,
nia 2050 r. ciepta odpadowego lub kombinacji obu tych zrodet.

100 graméw/kWh

50 gramdéw/kWh

0 gramow/kWh

Rozwigzania zawarte w planie uwzgledniajg rowniez inne istniejgce i przyszte przepisy UE, w tym miedzy
innymi dyrektywe w sprawie promowania wykorzystania energii ze Zzrédet odnawialnych, dyrektywe w
sprawie dalszej redukcji emisji zanieczyszczen w sposéb efektywny kosztowo i zachecania do inwestycji w
technologie niskoemisyjne, dyrektywe w sprawie emisji do powietrza z Srednich obiektéw energetycznego
spalania, ograniczenia ilosciowe, dyrektywe w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow itp. Na
przyktad przy planowaniu dtugoterminowych inwestycji konieczna jest rowniez ocena nowych wymogoéw
prawnych, ktére wejdg w zycie w okresie eksploatacji urzadzen. Wsrdd nich wazniejsze sg nastepujace:

1. Ograniczenie emisji z obiektow energetycznego spalania zgodnie z dyrektywg UE 2015/2193 w
sprawie ograniczenia emisji niektdrych zanieczyszczen do powietrza z $rednich obiektow
energetycznego spalania? .

2. Dyrektywa UE 2010/31/UE w sprawie efektywnosci energetycznej budynkéw? .

3.5 Prognozowanie popytu i ceny

Doktadne prognozowanie popytu i analiza cen sg niezbedne do planowania integracji technologii
wykorzystujgcych ciepto niskotemperaturowe i odpadowe z systemami cieptowniczymi. Proces ten
rozpoczyna sie od zidentyfikowania kluczowych czynnikdw wptywajgcych na prognozy przysztego popytu.
Czynniki takie jak wzrost liczby ludnosci, urbanizacja i ogdlne zuzycie energii odgrywajg znaczacga role w
ksztattowaniu popytu na ciepto sieciowe. Wraz z rozwojem obszaréw miejskich i wzrostem liczby ludnosci
coraz wazniejsze staje sie zapotrzebowanie na wydajne i zréwnowazone rozwigzania grzewcze. Ponadto
nalezy wzig¢ pod uwage zmiany we wzorcach zuzycia energii, spowodowane postepem technologicznym i
zmianami w zachowaniach konsumentow.

2 Dyrektywa https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015L2193
3 Dyrektywa w sprawie efektywnosci energetycznej budynkdw: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32010L0031
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Opracowanie prognoz iloSciowych wymaga zastosowania kryteriow eksperckich i analizy
dtugoterminowych trendéw w celu doktadnego przewidzenia przysztego zapotrzebowania. Obejmuje to
badanie danych historycznych i identyfikacje wzorcéw, ktére mogg stanowi¢ podstawe przysztych prognoz.
Wykorzystujagc modele statystyczne i techniki prognozowania, mozna oszacowaé przyszte
zapotrzebowanie na ciepto sieciowe z duzg dokfadnoscig. Prognozy te muszg uwzgledniaé rdzine
scenariusze, w tym potencjalne zmiany ram regulacyjnych, warunkéw gospodarczych i postepu
technologicznego.

Zrozumienie historycznej ewolucji kosztéw energii elektrycznej i paliw ma rowniez kluczowe znaczenie dla
prognozowania popytu i analizy cen. Oceniajac przeszte trendy, mozina zidentyfikowaé wzorce i
przewidzie¢ przyszte zmiany cen. Analiza pomaga zrozumiec czynniki ekonomiczne, ktére wptywajg na ceny
energii i ich wptyw na catkowity koszt cieptownictwa systemowego. Ponadto szczegdtowy podziat
sktadnikdw ceny detalicznej ciepta, takich jak produkcja energii, transport, konserwacja i podatki, zapewnia
wglad w strukture kosztéw i pomaga zidentyfikowaé obszary potencjalnych oszczednosci.

Dzieki kompleksowej analizie tych czynnikdw w ramach projektu mozna opracowac rzetelne prognozy
popytu i cen, ktdre wspierajg zréwnowazong integracje technologii wykorzystujgcych ciepto niskiej jakosci
i ciepto odpadowe z istniejgcymi systemami cieptowniczymi. Takie podejscie gwarantuje, ze rozwigzania
sg ekonomicznie optacalne i pozwalajg skutecznie zaspokajac przyszte zapotrzebowanie.

3.6 Odpowiedzialnos¢ spoteczna

3.6.1 Relacje z interesariuszami

Nawigzanie i utrzymywanie solidnych relacji z interesariuszami zapewnia ich wsparcie i zgode na realizacje
z celéw projektu, utatwia realizacje i pomaga osiggnac¢ pozadane cele.

Proces ten pozwala skutecznie zarzadzaé ich oczekiwaniami i potrzebami, zapewniajgc uwzglednienie ich
réznorodnych perspektyw. Dzieki wdrozeniu odpowiednich strategii komunikacji i wspétpracy ryzyko jest
minimalizowane, a wsparcie dla projektu maksymalizowane.

Skuteczne zaangazowanie pomaga budowac zaufanie i dostosowal interesy wszystkich kluczowych
interesariuszy, co znaczgco przyczynia sie do sukcesu i zrdwnowazonego rozwoju projektu.

3.6.2 Srodki majqce na celu poprawe zarzqdzania klientami i zmniejszenie ubdstwa
energetycznego

Srodki majace na celu zmniejszenie ubdstwa energetycznego zwiekszajg efektywno$é i niezawodnoéé
dostaw ciepta oraz zwiekszajg konkurencje.

Biorgc pod uwage mozliwosci dostawcéw ciepta, sensowne jest ciggte analizowanie ptatnosci
konsumentéw za ogrzewanie i cieptg wode oraz informowanie ich o przyczynach, ktére determinujg
wysokos¢ tych opfat. W tym celu mozna opracowac system, ktdry w prosty i systematyczny sposdb
informowatby konsumentéw o wskaznikach efektywnosci energetycznej ich budynkow i poréwnywat je z
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analogicznymi budynkami po renowacji i nowymi budynkami energooszczednymi. Wsrdd takich
wskaznikdw mogtyby znalez¢ sie nastepujace parametry:

e Wskazniki kosztow: cena ciepta (zt/kWh), optaty za ogrzewanie (EUR/miesigc), zuzycie ciepta
(kWh/miesigc dla mieszkania, kWh/m?) i inne wskazniki.

e Konsumenci sg systematycznie informowani o mozliwosciach i metodach renowacji budynkéw
i systemow grzewczych w budynkach.

e Publikowanie przewidywanych optat za ogrzewanie pomogtoby konsumentom lepiej planowa¢é
wydatki, ubiega¢ sie o rekompensaty lub w inny sposdb rozwigzywacé problemy zwigzane z
dostepnoscig ogrzewania.

Dostawca ciepta powinien stale monitorowaé ceny alternatywnych metod ogrzewania i poréwnywadé
konkurencyjnos¢ swoich ustug.
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4. ASPEKTY TECHNICZNE DEFINICJI STUDIUM PRZYPADKU

4.1 Analiza infrastruktury i sieci

Przygotowujac i aktualizujgc plan inwestycyjny dotyczacy rozwoju sektora cieptowniczego, dostawca ciepta
prognozuje wielkos¢, strukture, roczne harmonogramy, niezbedne parametry itp. produkcji, dostaw i
zuzycia ciepta. W zwigzku z tym musimy opierac nasz plan na dostepnych danych.

Aby osiggnaé bardziej réwnomierny i efektywny rozwdj OZE w catym miescie/powiacie, przewidujac
renowacje (modernizacje) budynkdéw i zmniejszenie (zwiekszenie) zapotrzebowania na energie cieplng,
nalezy zapewni¢ odpowiednie planowanie systemoéw cieptowniczych. Ocena rozwdj sektora i
podejmowanie decyzji technologicznych i inwestycyjnych, pozwolg na zmniejszenie parametréw dostaw
ciepta i zapewnienie adekwatnosci zuzycia i dostaw ciepta, wykorzystujgc ciepto odpadowe i
Srodowiskowe, potencjat lokalnych i odnawialnych zrédet energii.

4.2 Identyfikacja nowych zrédet ciepta i technologii, ktére bedg wykorzystywane

4.2.1 Zrédta ciepta i sposoby ich integracji z dostawami ciepta w perspektywie
dtugoterminowej

W analizie nalezy zbadac istniejgce strumienie ciepta odpadowego, wykorzystanie ciepta otoczenia w
pobliskich obszarach, ktdére nie s3g jeszcze wykorzystywane, oraz obnizenie temperatury ciepta
dostarczanego do odbiorcdw. Nalezy oceni¢ inwestycje, koszty i inne okolicznosci. Zintegrowana ocena
catkowitych kosztéw pozwoli okresli¢ wykonalnos¢ w perspektywie dtugoterminowe;.

Po opracowaniu i wyborze ukierunkowanych srodkéw dla wybranych obiektéw mozliwe jest przewidywanie
i planowanie zapotrzebowania na pierwotne zasoby energii w perspektywie dtugoterminowej. Przy
projektowaniu dalszego zapotrzebowania na srodki produkcji i zasoby energii nalezy wzigé pod uwage
nastepujgce kwestie:

1. Prognozy zapotrzebowania na zrédta energii wedtug paliw, przy jednoczesnym dazeniu do odejscia
od paliw kopalnych i przejscia na petne wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii i ciepta
odpadowego.

2. Prognozowg produkcje ciepta wedtug zrédet, zaspokajajgcg nowe zapotrzebowanie podstawowe i
szczytowe oraz zapewniajacg niezbedne rezerwy.

3. Inne planowane alternatywne Zrédta produkcji ciepta z OZE, ktére obejmujg zapotrzebowanie na
nowe zréwnowazone obiekty produkcji ciepta (moc (MW), lokalizacja przytgcza do systemu
cieptowniczego oraz planowany termin uruchomienia) oraz priorytetowe traktowanie technologii
ograniczajacych emisje gazdéw cieplarnianych.

4. Ocene emisji gazéw cieplarnianych z planowanych zZrédet ciepta.

4.2.2 Potrzeba nowych obiektow wytwdrczych i podtgczenia do systemow ciepfowniczych

Oceniajgc wymagania prawne dotyczace niezawodnych dostaw ciepta i przywrdcenia dostaw po awariach
oraz biorgc pod uwage specyficzne warunki systemow cieptowniczych (zmiany zuzycia ciepta, konfiguracja,
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przepuszczalnos¢ itp.), okresla sie zgodnosé obecnej sytuacji z wymaganiami i odpowiednio przygotowuje
sie propozycje budowy nowych urzadzen wytwarzajgcych ciepto, ich umiejscowienia ( ), parametréw i
harmonogramu uruchomienia. Pierwszenstwo majg technologie, ktére zmniejszajg emisje gazdéw
cieplarnianych i zapewniajg najnizsze koszty w perspektywie dtugoterminowej.

Dostawcy ciepta mogliby oceni¢ mozliwosé wykorzystania wydajnego systemu cieptowniczego do
Swiadczenia ustug elastycznosci dla systemu elektroenergetycznego, co wigze sie z zarzadzaniem popytem
na energie elektryczng, magazynowaniem nadwyzek energii elektrycznej wytworzonej z OZE, a takze oceng
korzysci ekonomicznych wynikajgcych ze $wiadczenia tych ustug. Przy opracowywaniu planu
inwestycyjnego dotyczgcego rozwoju sektora cieptowniczego dostawcy ciepta powinni wzig¢ pod uwage
wyniki oceny wykonalnosci oferowania ustug elastycznosci dla systemu elektroenergetycznego.

W tym celu nadal nalezy wykorzystywac strumienie ciepta odpadowego w pobliskich obszarach oraz ocenic
inwestycje, koszty i inne okolicznosci niezbedne do ich odzyskania. Zintegrowana ocena catkowitych
kosztéow pozwolitaby wykaza¢ praktycznosé ich wykorzystania w perspektywie dtugoterminowe].

Konieczne jest przeanalizowanie przysztych plandéw zagospodarowania przestrzennego i przewidzenie
mozliwych nowych zrédet systemdw cieptowniczych o niskim potencjale lub wykorzystujacych odpady.

Dostawca ciepta powinien ocenié i opisa¢ srodki oraz mozliwy plan ich wdrozenia, w tym harmonogram, w
celu modernizacji systeméw grzewczych obstugiwanych budynkéw i poprawy efektywnosci energetycznej
budynkéw publicznych. W tym celu, korzystajac z dostepnej bazy danych, dostawca ciepta identyfikuje
budynki nieefektywne energetycznie i opisuje mozliwe przyczyny niskiej efektywnosci. Przewidywane
zapotrzebowanie na ciepto i charakterystyczne wykresy zuzycia.

Z kolei dostawca ciepta opracowuje i wdraza rozwigzania technologiczne dotyczace instalacji systeméw
monitorowania i inteligentnych urzadzen pomiarowych, efektywnego zarzadzania siecig, bada i, jesli jest to
celowe, wdraza programy modelowania termohydraulicznego oraz wdraza inne srodki, ktére zwiekszajg
adekwatnosé dostaw i zuzycia ciepta oraz poprawiajg ogolng efektywnos¢ energetyczng i ekonomiczng
systemu cieptowniczego. Jednoczesnie badane s3 i zalecane srodki majgce na celu optymalizacje trybdéw
dostaw ciepta w celu obnizenia temperatury wody w sieci i ci$nienia roboczego. W zaleznosci od
intensywnosci zuzycia ciepta i wzglednego obcigzenia sieci cieptowniczych konieczna jest ocena czesSciowej
decentralizacji systemu dostaw ciepta.

Zgodnie z powyzszymi zatozeniami i wprowadzonymi srodkami konieczne jest powigzanie rozwoju sektora
produkcyjnego z dtugoterminowymi planami zwiekszenia efektywnosci energetycznej i zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto.

4.2.3 Aktualny stan sieci

W opisie sytuacji obecnej nalezy opisa¢ ogdlng infrastrukture i obiekty zarzgdzane przez system dostawcy
ciepta oraz zewnetrznych producentéw ciepta, sie¢ cieptowniczg i odbiorcéw, wskazujagc dostepne
informacje na temat ich gtéwnych parametréw technicznych, aby opisaé, w miare mozliwosci, ich stan
techniczny, stopien zuzycia, potencjalny okres eksploatacji, potrzeby w zakresie odnowy lub modernizacji
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itp. Obiekty systemu, zgodnie z ich przeznaczeniem funkcjonalnym i charakterystykg, mozna
uporzadkowac, na przyktad, zgodnie z ponizsza lista:

1. System przesytu ciepta. Schemat geometryczny, rurociggi magistralne i dystrybucyjne, konfiguracja
oraz lokalizacja wewnetrznych i zewnetrznych Zzrddet ciepta i odbiorcow.

2. Rurociagi (lub ich grupy). Wykaz wedtug roku ostatniego utozenia, typu technologicznego,
Srednicy, cisnienia projektowego, stanu technicznego, przewidywanego roku wymiany itp.

3. Instalacje cieptownicze i energetyczne (kottownie, elektrownie, inne zrédta ciepta: ewentualne
dodatkowe Zrédfa wykorzystania energii odnawialnej, systemy magazynowania ciepfa, ciepto
otoczenia i ciepto odpadowe itp.) oraz zwigzane z nimi budynki, kominy, magazyny paliw i inne
konstrukcje o duzej wartosci. Paliwo wykorzystywane przez instalacje centralne,
nominalna/minimalna moc robocza, inne istotne parametry, przewidywane pozostate zasoby
eksploatacyjne itp.

4. Podstacje ciepta w budynkach, wykaz z podstawowymi charakterystykami: typ technologiczny,
wiasciciel nieruchomosci (przedsiebiorstwo cieptownicze, odbiorcy itp.), moc cieplna, gtéwne
parametry, przewidywany zaséb eksploatacyjny (okres), stopien cyfryzacji itp.

Aby dostarczy¢ ogdlne dane na temat istniejgcych odbiorcow ciepta, ich aktualnego zapotrzebowania na
ciepto, ogdlnych informacji o sieciach cieptowniczych i istniejgcych stratach w sieciach, nalezy opisacd i
dostarczy¢ informacje na temat istniejgcych zrédet ciepta w zintegrowanej sieci cieptowniczej. Nalezy
przedstawi¢ roczny harmonogram produkcji i zuzycia ciepta, za pomocg ktérego mozina ocenié
adekwatnosc¢ produkcjii zuzycia ciepta. Nalezy przedstawic zagregowane dane roczne dotyczace catkowitej
struktury paliwowej, zuzycia energii elektrycznej i wody, wskaznikéw referencyjnych i ich zgodnosci z
ustalonymi wskaznikami, reziméw temperaturowych wody dostarczanej i zwracanej przez sieci
cieptownicze, uzupetniania wody itp.

4.3 Modelowanie i symulacja za pomocg aplikacji nPro

Proces ten rozpoczyna sie od stworzenia modelu bazowego istniejgcego systemu cieptowniczego, ktory
zawiera szczegdtowe przedstawienie zaktaddw wytwarzajgcych energie i sieci dystrybucyjnych. Dzieki
ustaleniu tego modelu bazowego mozemy dokfadnie oceni¢ aktualny stan systemu i zidentyfikowac
obszary wymagajgce poprawy.

Po ustaleniu modelu bazowego opracowuje sie rézne symulacje w celu zademonstrowania integracji
wybranych technologii w rzeczywistych scenariuszach cieptowniczych. Symulacje te pozwalajg zbadaé¢, w
jaki sposodb rézne technologie, takie jak odnawialne Zrédta energii i zaawansowane systemy odzyskiwania
ciepta, moga zosta¢ wigczone do istniejacej infrastruktury. Dzieki przeprowadzeniu tych symulacji mozemy
oceni¢ wydajnos¢ kazdej technologii w réinych warunkach i zidentyfikowaé najbardziej efektywne
rozwigzania.

Optymalizacja projektu systemu jest kolejnym kluczowym aspektem tego procesu. Celem jest
maksymalizacja efektywnosci energetycznej i optacalnosci poprzez precyzyjne dostrojenie konfiguracji
systemu cieptowniczego. Obejmuje to dostosowanie parametréw, takich jak moc jednostek wytwdrczych,
uktad sieci dystrybucyjnych i strategie operacyjne, aby osiggna¢ najlepszg mozliwg wydajnosé. Narzedzie
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nPro zapewnia zaawansowane algorytmy optymalizacji, ktére pomagajg w identyfikacji optymalnych
konfiguracji projektowych sposrdd tysiecy mozliwych opcji.

Poréwnanie réznych scenariuszy jest niezbedne do zrozumienia potencjalnego wptywu réznych wyboréw
projektowych. Tworzgc wiele scenariuszy i pordwnujgc ich wyniki, mozemy oceni¢ kompromisy miedzy
réznymi podejsciami i wybraé najbardziej odpowiednie do wdrozenia. Pordwnanie to obejmuje ocene
wydajnosci technicznej, optacalnosci ekonomicznej i korzysci dla sSrodowiska. Mozliwo$é bezposredniego
poréwnania scenariuszy w nPro ufatwia wizualizacje efektéw rdéznych strategii i podejmowanie
Swiadomych decyzji.

Wykorzystujgc mozliwosci nPro w zakresie modelowania, symulacji i optymalizacji, w ramach projektu
mozna opracowac solidny i wydajny system cieptowniczy, ktdry skutecznie integruje technologie
wykorzystujgce ciepto niskotemperaturowe i ciepto odpadowe. Takie podejscie gwarantuje, ze rozwigzania
sg nie tylko wykonalne pod wzgledem technicznym, ale takze optacalne ekonomicznie i zréwnowazone
Srodowiskowo.

4.4 Wyniki: Wptyw na gospodarke i emisje CO>

Analiza wptywu integracji technologii wykorzystujgcych ciepto niskotemperaturowe i odpadowe na
systemy cieptownicze (DH) pod katem ekonomicznym i emisji CO> ma kluczowe znaczenie. Pierwszym
krokiem jest poréwnanie naktadow inwestycyjnych (CAPEX) i naktadéw operacyjnych (OPEX)
proponowanych rozwigzan z tradycyjnymi systemami opalanymi paliwami kopalnymi (analiza Business-As-
Usual). Oceniajagc poczatkowe naktady inwestycyjne i biezgce koszty operacyjne, mozemy okresli¢
wykonalnos¢ finansowa i potencjalne oszczednosci zwigzane z nowymi technologiami.

Kolejnym kluczowym elementem jest ocena aktualnych emisji CO; i obliczenie prognozowanych redukcji
dla kazdego scenariusza. Obejmuje to ocene emisji bazowych z istniejacych systemodw cieptowniczych oraz
oszacowanie potencjalnych redukcji osiggnietych dzieki odnawialnym Zrédtom energii i technologiom
odzyskiwania ciepta odpadowego. Poréwnujac te prognozy, mozemy oszacowac korzysci dla srodowiska i
wkfad w realizacje celéw dekarbonizacji.

Ocena dtugoterminowego wptywu gospodarczego i srodowiskowego obejmuje analize potencjalnych
oszczednosci kosztéw, poprawy efektywnosci energetycznej i redukcji emisji gazow cieplarnianych.
Ponadto wazne jest, aby ocenié zuzycie energii elektrycznej i wptyw proponowanych rozwigzan na sieé
energetyczng, zapewniajgc ich zréwnowazony charakter i zgodnos$¢ z obecng i przysztg infrastrukturg
energetyczna.

Dzieki doktadnej analizie tych aspektéw w ramach projektu mozna opracowac solidne strategie integracji
technologii wykorzystujacych Zrédta ciepta niskiej jakosci i ciepto odpadowe z systemami cieptowniczymi,
zapewniajgc, ze rozwigzania te sg optacalne ekonomicznie, zréwnowazone Srodowiskowo i wykonalne
technicznie.
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5. GROMADZENIE DANYCH | DOKUMENTACIA

5.1 Prognozy zapotrzebowania na zasoby energetyczne wedtug rodzaju paliwa i innych
zasobow ciepta

W pierwszym kroku nalezy zebraé¢ i podsumowacé dane z ostatnich kilku lat dotyczacych obecnych
odbiorcéw ciepta i potencjalnych nowych uzytkownikéw systemu cieptowniczego, ogélnych informacji o
sieciach cieptowniczych, istniejgcych stratach w sieciach, krétki opis i informacje o zrddtach ciepta (ich
status i wydajnosé, rodzaje wykorzystywanych paliw itp.). Aby oceni¢ wykonalnosé potfaczenia pobliskich
oddzielnych systemdw cieptowniczych, dokonamy oceny wydajnosci dostepnych zrédet produkcji ciepta i
poziomu ich wykorzystania. Dodatkowo zbadamy rezerwe przepustowosci rurociggdw przesytowych ciepta
i ich stan techniczny. Opracujemy harmonogram produkcji i zuzycia ciepta za ostatnie kilka lat. Dostarczymy
zagregowane dane dotyczace potencjalnego wykorzystania ciepta w zwigzku z renowacjg budynkdw i
odnowieniem sieci cieptowniczej.

Po opracowaniu i wyborze ukierunkowanych srodkéw na rzecz rozwoju i modernizacji systemu
zaopatrzenia w ciepto mozna przewidziec i zaplanowac dtugoterminowe zapotrzebowanie na pierwotne
zrodta energii. Przy planowaniu dalszego zapotrzebowania na zasoby energetyczne zaleca sie
uwzglednienie i ocene nastepujacych okolicznosci.

Prognozy zapotrzebowania na zrédta energii wedtug paliw, przy jednoczesnym dazeniu do odejscia od
paliw kopalnych i przejscia na petne wykorzystanie energii odnawialnej i energii z odpadéw dla dostaw
ciepta.

Planujac przyszta produkcje ciepta w sieciach cieptowniczych, konieczna bedzie ocena sposobu integracji
nowych zrédet ciepta i maksymalnego wykorzystania istniejgcych zrédet. Najwazniejszym kryterium jest
redukcja emisji CO, lub nawet unikniecie tych emisji. Planujgc zmiany w sektorze produkcji systemu
zaopatrzenia w ciepto, konieczna jest ocena zmian po stronie zuzycia w perspektywie krétko- i
dtugoterminowej. W Europie istniejg juz dos$wiadczenia w zakresie instalacji sieci cieptowniczych
niskotemperaturowych. Niektére wnioski sg juz istotne dla dostawcéw ciepta w celu zmniejszenia strat
ciepta, zwiekszenia niezawodnosci i trwatosci rurociggdw oraz bardziej efektywnej integracji odnawialnych
zrédet energii.

System cieptowniczy czwartej generacji charakteryzuje sie maksymalng temperaturg wody dostarczanej
do sieci wynoszgcg 60—65°C, co powinno wystarczy¢ do ogrzewania i przygotowania cieptej wody.

Do budowy sieci cieptowniczych zaczynajg byé¢ juz wykorzystywane rury z tworzyw sztucznych. Aby
osiggnac wiekszg wydajnosé systemu dostaw ciepta, konieczne jest zachecanie odbiorcéw ciepta do
utrzymywania temperatury wody powrotnej na jak najnizszym poziomie.

Wraz z przejSciem na stosowanie nizszych temperatur w istniejgcych budynkach, nalezy wdrozy¢
rozwigzania techniczne w punkcie ogrzewania budynku, w wewnetrznym systemie ogrzewania budynku
oraz w systemie przygotowania cieptej wody uzytkowej. Proces renowacji budynkéw w celu zmniejszenia
zuzycia ciepta musi by¢ dobrze zaplanowany i dostosowany do planowanych zmian w systemach
cieptowniczych. Nowo budowane budynki podlegajg coraz bardziej rygorystycznym wymaganiom w
zakresie efektywnosci energetyczne;j.
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Istniejg praktyczne przyktady préb wdrozenia systemu cieptowniczego pigtej generacji do ogrzewania
niskotemperaturowego, gdy temperatura zasilania osigga 40-45°C, a powrotna 20-25°C. Decyzje s3
potaczone z tzw. statusem konsumenta produkujgcego, gdy budynki ,, dzielg sie” nadwyzkg energii cieplnej
i chtodu.

Teoretyczna ocena projektow pilotazowych i realizacja projektéw na matg skale zapewnig mozliwosci nauki
i udoskonalenia transformacji miejskich systemdéw grzewczych oraz przysztych optymalnych kombinacji
produkcji energii.

5.2 Rozwigzania techniczne

Poprzedni raport dostarczony przez partneréw konsorcjum , Technical Solutions Portfolio” (Rozwigzania
techniczne w zakresie wykorzystania energii odnawialnej w systemach cieptowniczych), zawiera
kompleksowga ocene zrddet ciepta niskiej jakosci i ich potencjalnej integracji z sieciami cieptowniczymi.
Badanie koncentruje sie na opracowywaniu technologii i strategii modernizacji Zrodet energii
niskotemperaturowej, takich jak energia stoneczna, geotermalna, biomasa i ciepto odpadowe z przemystu,
w celu dostosowania ich do wyzszych wymagan temperaturowych systemow cieptowniczych. Raport
zwraca uwage na sytuacje na Litwie, w Polsce i na Stowacji, gdzie systemy cieptownicze majg historyczne
znaczenie dla systemu energetycznego, zwtaszcza sieci cieptownicze wysokotemperaturowe.

Systemy cieptownicze majg kluczowe znaczenie dla efektywnego dostarczania ciepta do obszaréw
miejskich, zwtaszcza w chtodniejszym klimacie. Jednak wiele z tych systeméw, szczegdlnie w Europie
Wschodniej, zostato zbudowanych w czasach, gdy paliwa kopalne, takie jak wegiel i gaz ziemny, byty
dostepne w duzych ilosciach i niedrogie. Wraz z ewolucjg sektora energetycznego w kierunku
zrbwnowazonego rozwoju, starsze systemy wymagajg znacznych modernizacji technologicznych, aby
umozliwi¢ wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii. Niniejszy raport przedstawia 24 innowacyjne
rozwigzania technologiczne majace na celu utatwienie integracji LGERES z sieciami cieptowniczymi, co
pozwoli zmniejszy¢ zalezno$¢ od paliw kopalnych i obnizy¢ emisje gazow cieplarnianych.
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6. ZARZADZANIE EFEKTYWNOSCIA ENERGETYCZNA

W celu zwiekszenia efektywnosci infrastruktury dostawcy ciepta i wykorzystania personelu w celu

osiggniecia lepszych wynikéw finansowych, warto zbada¢ mozliwosci rozwoju nowych ustug swiadczonych

przez dostawce ciepta oraz poprawy jakosci tych ustug. Wsréd mozliwych kierunkéw rozwoju ustug mozna

wymienic na przyktfad:

Elastycznos¢ podazy i popytu w systemie elektroenergetycznym — ustugi bilansujace.
Wytwarzanie energii elektrycznej na potrzeby wtasne i rynkowe.
Scentralizowane dostawy chtodzenia.

Integracje gotowych rozwigzan w zakresie magazynowania ciepta w celu bardziej efektywnego
dziatania zrédet produkcji i zwiekszenia godzin pracy.

Planowanie integracji, instalacje i eksploatacje odnawialnych zZrédet energii — elektrowni
stonecznych, kolektoréw stonecznych i pomp ciepta — do systemow cieptowniczych.

Konserwacje podstacji grzewczych budynkéw, swiadczenie wysokiej jakosci ustug w zakresie
dostaw ciepta i cieptej wody oraz zapewnienie zgodnosci z obowigzkowymi wymogami
dotyczacymi wewnetrznych systeméw budynkdw.

Ustugi w zakresie efektywnosci energetycznej i ich potencjat w sektorze ogrzewania i chtodzenia
(np. ustugi ESCO w zakresie ogrzewania i chtodzenia).

Analizujgc mozliwosci poprawy obecnie Swiadczonych ustug i ich rozwoju, nalezy wzigé pod uwage

potencjat wykorzystania personelu i infrastruktury przedsiebiorstwa, zgromadzone doswiadczenie,

sytuacje finansowg, mozliwosci motywowania pracownikdw oraz zainteresowanie akcjonariuszy rozwojem

ustug. Doswiadczenia krajow skandynawskich pokazujg, ze dostawcy ciepta coraz czesciej rozszerzajg swojg

dziatalno$¢ na inne sgsiednie obszary, gdzie mogg skutecznie wykorzysta¢ swoje dotychczasowe przewagi

w poréwnaniu z innymi uczestnikami rynku.
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7. ANALIZA FINANSOWA

Analiza sytuacji ekonomicznej przedsiebiorstwa jest niezbedna do zrozumienia jego kondycji finansowe;j i
zdolnosci do podejmowania nowych projektow. Obejmuje ona analize rachunku zyskéw i strat (P&L) oraz
bilansu.

Oszacowanie wielkosci poczgtkowej inwestycji jest kluczowym etapem oceny ekonomicznej wykonalnosci
projektu. Obejmuje to przeprowadzenie analizy podziatu kosztéow wedtug gtdwnych pozycji, takich jak
sprzet, instalacja i modernizacja infrastruktury, w celu modelowania catkowitej wymagane] inwestycji.
Ponadto oszacowanie kosztéw operacyjnych i konserwacji ma kluczowe znaczenie dla zrozumienia
biezgcych wymagan finansowych. Obejmuje to analize orientacyjnych kosztéw operacyjnych, takich jak
koszty pracy, materiatéw i energii, w celu zapewnienia dtugoterminowej stabilnosci finansowej projektu.
Oczekiwane stawki za energie i potencjat przychoddéw sg réwniez kluczowymi czynnikami w tej analizie.
Wykorzystujgc trendy taryfowe i wzorce popytu, mozemy prognozowac przyszte strumienie przychodow.
Obejmuje to badanie historycznych danych dotyczgcych cen energii i wzorcéw zuzycia w celu przewidzenia
przysztych stawek i potencjatu przychodéw. Zrozumienie tych trendéw pomaga w opracowaniu solidnego
modelu finansowego, ktdry jest odporny na wahania rynkowe i zapewnia dtugoterminowg rentownosé.

Wspdtpraca z lokalnymi partnerami w celu okreslenia strategii finansowania ma zasadnicze znaczenie dla
zapewnienia niezbednych srodkéw finansowych. Identyfikacja potencjalnych zrdédet finansowania, takich
jak dotacje, pozyczki i inwestycje prywatne, jest kluczowym etapem tego procesu. Ocena rozwigzan w
zakresie zarzadzania obiektami cieptowniczymi obejmuje ocene zdolnosci lokalnych partneréw i
interesariuszy do skutecznego zarzadzania systemami i ich eksploatacji. Obejmuje to przeglad ich wiedzy
technicznej, stabilnosci finansowej i doswiadczenia operacyjnego w celu zapewnienia powodzenia
projektu.

Ocena wymogéw prawnych i operacyjnych zwigzanych z pozyskiwaniem finansowania w kazdym kraju
docelowym ma kluczowe znaczenie dla zapewnienia zgodnosci z przepisami i kwalifikowalnosci. Obejmuje
to zrozumienie szczegétowych przepiséw, kryteriow kwalifikowalnosci i dokumentacji wymaganej przez
instytucje finansujagce. Wazne jest rdwniez opracowanie i analiza scenariuszy w celu oceny wptywu
zmiennych na wykonalno$é¢ projektu. Obejmuje to uwzglednienie takich czynnikdw, jak dostepnos¢
finansowania, zmiany polityki i warunki rynkowe. Modelujgc rézne scenariusze, mozemy zidentyfikowac
potencjalne ryzyka i opracowac strategie ich ograniczania, zapewniajgc wykonalnos¢ finansowa projektu i
jego dtugoterminowy sukces.

Przeprowadzajac kompleksowgq analize finansowa, ktéra obejmuje te elementy, projekt moze opracowac
strategie integracji technologii wykorzystujgcych ciepto niskotemperaturowe i odpadowe z systemami
cieptowniczymi. Takie podejscie gwarantuje, ze rozwigzania sg nie tylko optacalne ekonomicznie, ale takze
zrownowazone i odporne na zmieniajgce sie warunki rynkowe. Analiza finansowa zapewni jasny obraz
wymaganej inwestycji poczatkowej, biezgcych kosztéw operacyjnych i potencjalnych Zzrodet przychoddw,
umozliwiajgc podejmowanie Swiadomych decyzji. Podkresli réwniez znaczenie wspodtpracy z lokalnymi
partnerami oraz potrzebe zapewnienia réznorodnych Zrddet finansowania w celu wsparcia realizacji
projektu. Dzieki zrozumieniu otoczenia regulacyjnego i opracowaniu elastycznych scenariuszy projekt
moze dostosowac sie do réznych wyzwan i mozliwosci, zapewniajgc swoj diugoterminowy sukces i wktad
w realizacje celéw dekarbonizacji w krajach docelowych.
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Studium przypadku dla systemu cieptowniczego moze sktadac sie z dwdch czesci. Na przyktad pierwsza

czes¢ to czes$€ rozwojowa (nota wyjasniajaca, uzasadnienie itp.), ktéra moze zawierac szczegdtowy opis

sytuacji, analize, obliczenia i inne materialy pomocnicze, a takze odzwierciedla¢ plany firmy dotyczace

zwiekszenia wydajnosci systemu, wykorzystania wiekszej ilosci odpaddéw i ciepta srodowiskowego,

obnizenia parametréw dostaw ciepta, rozszerzenia rynku i rozwoju nowych dziatan, poprawy jakosci itp.

Niektére z dziatan okreslonych w tym paragrafie nie wymagajg nawet inwestycji, a jedynie reorganizacji

lub podobnych dziatan.

Druga czes$¢ — czes$¢ inwestycyjna — mogtaby stanowi¢ wykaz rozwigzan wymagajacych inwestycji. Mogtyby

to by¢ tabele podsumowujgce, ktdre wskazujg, jakie konkretne inwestycje nalezy poczyni¢, opis

technologiczny, gtéwne parametry, rok realizacji, Zrédta finansowania, sposoby nabycia itp.

Tabela podsumowujgca (tabela poréwnawcza efektywnosci inwestycji)

Nr Nazwa wskaznika

Dostepna moc do produkcji
energii (MW)

Catkowita roczna ilosc
2 wyprodukowanej energii
(GWh/rok)

3  Roczna emisja CO; (tony)
Dtugos¢ sieci cieptowniczych

* (km)
System ciepfowniczy — zmiany
> parametréow
Straty ciepta w sieci
6 cieptowniczej (%)
Liczba uzytkownikdéw ogrze-
7 wania/chtodzenia
8 Catkowita powierzchnia ogrze-
wana (m?)
9 Inwestycje (mIn EUR)

Produkcja ciepta

10 Inwestycje (min EUR)

Data< 05.08.2025>

Przed in-
westycja
Dostepna moc i
wykorzystane OZE
Dostepna produkcja energii
odnawialnej niskiej jakosci
Wykorzystanie paliw kopal-
nych
Wykorzystanie biopaliw
Wykorzystanie energii
odnawialnej niskiej jakosci

Temperatury (T)
Cisnienia (bar)

W tym kotty na biopaliwa
Energia z odnawialnych
zrédet niskiej jakosci
System dostaw ciepta

Rok po in-
westycjach
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Cyfryzacja sektora. Na podstawie analizy sektora w kraju i w innych krajach UE nalezy sformutowac

strategie cyfryzacji systeméw cieptowniczych oraz kroki niezbedne do wdrozenia cyfryzacji, co pomoze

skoncentrowac sie na ostatecznych celach procesu, mozliwosciach i potrzebach zwigzanych z ciggtoscia.

W zataczniku do raportu przedstawiono szablon planéw inwestycyjnych dla systemodw cieptowniczych i

chtodniczych.
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SZABLON PLANOW INWESTYCYJNYCH DOTYCZACYCH
SYSTEMOW OGRZEWANIA | CHLODZENIA MIEJSKIEGO

Wersja 1 — czerwiec 2025 .

Niniejszy szablon zostat przygotowany w celu wsparcia konsorcjow uczestniczqcych w podprogramie LIFE
,Przejscie na czystq energie” w opracowywaniu plandw inwestycyjnych dotyczqcych istniejgcych lub
nowych systemow ogrzewania i/lub chtodzenia miejskiego. Celem jest utatwienie przygotowania planéw
spetniajgcych kryteria ,,efektywnego ogrzewania i chtodzenia miejskiego” okreslone w art. 26 dyrektywy w
sprawie efektywnosci energetycznej, ktore zostaty szczegétowo wyjasnione w zaleceniu Komisji (UE)
2024/2395*% .

Celem niniejszego dokumentu jest przedstawienie ram, wytycznych i minimalnych wymagarn dotyczqcych
plandéw inwestycyjnych, ktére bedq dostosowane do kazdego docelowego systemu cieptownictwa
lokalnego. Zacheca sie konsorcja do rozszerzenia przedstawionych elementdéw w celu dostosowania ich do
swoich konkretnych potrzeb. Szablon ma stuzyc¢ jako elastyczna struktura bazowa, ktérq mozna dostosowac
do wymagan konsorcjum. Za zgodqg kierownika projektu dokument mozina modyfikowaé w celu
dostosowania go do konkretnych celdw projektu i planowanych dziatan.

4 Zalecenie Komisji (UE) 2024/2395% z dnia 2 wrze$nia 2024 r. ustanawiajgce wytyczne dotyczace interpretacji art.
26 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 w odniesieniu do dostaw energii cieplnej i
chtodniczej, dostepne pod adresem https://eur-lex.europa.eu/eli/reco/2024/2395/0j/eng
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1. Podsumowanie

Nalezy przedstawic krotki przeglad planu inwestycyjnego, w tym gtéwne cele, kluczowe ustalenia, wnioski
i zalecenia dotyczace spetnienia kryteriow ,efektywnego systemoéw cieptowniczych i chtodniczych”
okreslonych w dyrektywie w sprawie efektywnosci energetycznej w ciggu 10 lat.

2. Poziom odniesienia

Nalezy przedstawi¢ szczegdtowy opis docelowego systemu cieptowniczego, w tym model wtasnosci,
wielkos$é systemu cieptowniczego, obecne Zzrddta energii, catkowitg moc cieplng (i chtodniczg, jesli dotyczy)
dostarczang w danym okresie® (w tym co najmniej zaplanowane dzienne interwaty, obcigzenia szczytowe
i czas trwania sezonu grzewczego/chtodniczego), infrastrukture, temperatury sieci cieptowniczej, dtugosé
sieci, charakterystyke klientéw (budynki wielorodzinne, domy jednorodzinne, budynki komercyjne,
budynki publiczne, biura i przemyst ...), charakterystyke zasobéw budowlanych oraz liczbe podtgczonych
mieszkancow, efektywnos$¢ energetyczng catego systemu: straty, mozliwosci obnizenia poziomu
temperatury (w zaleznosci od aktualnej praktyki) po stronie popytu i sieci.

Prosze przedstawic informacje na temat odpowiednich istniejgcych planéw i celéw, takich jak lokalne plany
energetyczne i plany transformacji systeméw cieptowniczych, oraz sposéb, w jaki projekt je wykorzystuje.

Nalezy oceni¢ gotowosé systemu do zapewnienia zgodnosci z wymogami dotyczgcymi wydajnej sieci
cieptowniczej i chtodniczej w perspektywie 10 lat oraz, w stosownych przypadkach, w dtuziszej
perspektywie czasowej.

Potencjalny wzér sprawozdania z gtéwnych ustalen znajduje sie w tabeli E-1 zalecenia Komisji (UE)
2024/2395.

3. Strategiczna analiza rynku
Przeanalizuj klientow i konkurentéw na rynku innych zrédet ciepta (w tym ceny paliw, taryfy za ciepto iinne
istotne czynniki). Ocen ich udziat w lokalnym rynku.

Opisz lokalne przepisy i wymagania, w tym ramy prawne, srodowiskowe (woda, $cieki, emisje...) oraz
zachety zwigzane z produkcjg, dystrybucjg i zuzyciem energii.

Zbadaj istniejgce i przyszte potrzeby i tendencje rynkowe, w tym prognozy dotyczace przysztego
zapotrzebowania na ciepto w nadchodzacych latach. Przedstaw informacje na temat lokalnego rozwoju
urbanistycznego i zmian demograficznych.

Okresl kilka scenariuszy oraz scenariusz gtéwny, ktory zostat zatwierdzony przez operatora sieci
cieptowniczej jako podstawa do opracowania niniejszego planu inwestycyjnego.

4. Lokalne zrodta energii odnawialnej lub ciepta odpadowego

Uwaga: Identyfikacja odnawialnych zrédet energii (OZE) i ciepta odpadowego (WH), a takze wykonalnos¢
ich integracji sq kluczowymi aspektami projektu, poniewaz doktadnosc i wiarygodnos¢ danych bedq miaty
bezposredni wptyw na wykonalnosc i rentownosc proponowanych rozwigzan. Jakos¢ danych wejsciowych

5 Zob. ZALECENIE KOMISJI (UE) 2024/2395 z dnia 2 wrzeénia 2024 r. ustanawiajgce wytyczne dotyczace interpretacji
art. 26 dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2023/1791 w odniesieniu do dostaw ciepta i chtodu.
Dostepne na stronie https://eur-lex.europa.eu/legal content/EN/TXT/PDF/?uri=0J:L 202402395
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bedzie miata wpfyw na wybdr technologii, obliczenia finansowe i decyzje inwestycyjne. Na przyktad
zrozumienie sezonowej dostepnosci OZE, takich jak energia stoneczna, jest wazne dla ich zastosowania, a
potwierdzenie rzeczywistej dostepnosci lub dostepnosci ciepta odpadowego poprzez audyty i oceny na
miejscu jest niezbedne do okreslenia wykonalnosci odzysku ciepta. Nalezy pamietad, ze zgodnie z
zaproszeniem do skfadania wnioskéw i umowgq o dotacje, bioenergia moze by¢ brana pod uwage tylko w
ograniczonym zakresie przysztych dostaw, np. w celu pokrycia szczytowego zapotrzebowania i jako
rezerwa.

Nalezy zebrac i dostarczy¢ informacje na temat doktadne] lokalizacji, ilosci i jako$ci odnawialnych zrédet
energii (OZE) oraz zasobdw ciepta odpadowego (WH). Nalezy przeanalizowaé sezonowg dostepnosc i
wymagania dotyczgce magazynowania. W razie potrzeby nalezy zweryfikowac i potwierdzi¢ dane poprzez
audyty i oceny na miejscu.

Przedstawienie danych w formie tabeli, zawierajacej wykaz poszczegdlnych Zrdédet, potencjalnych
dostawcow ciepta, profil sprzedazy ciepta itp., aby umozliwi¢ obliczenie ilosci energii, aktualnej
dostepnosci i wykonalnosci:

Lp. Lokalizacja OZE lub Sredni Sredni przeptyw/  [Temp. [Temp. MWyda- Zmi- Potencjalny Uwagi
ciepto Powierzchnia/ wlotowa wylotowg§nos¢ |enna?/ strumieri en
odpadowe Inne parametry Stata?/ lergii cieplnej
WH Sezo-

nowa?
1 | Piekarnia WH Spaliny 5000 m3/h 200°C | 100° | 0,1 Ood Maks. Witasci-
C 6 80% | 12 ciel
M do GJ/dzieri | zainteres
W 100 owany
%
2 | Piekarnia RES Panel 2000 m2, -—- - 0,5 | Od Maks. Trudne
stoneczny natezenie M 20% | 18 do zin-
promieniowani w do GJ/dzien | tegro-
a: 1000 100 wania
kWh/m2 %
3 | Oczyszczal | WH Oczyszczon | 100 m3/h 22°C 16°C | 0,7 | Od Maks.
nia a Scieki 0 80% | 25
Sciekow kW | do MJ/dzie
100 n
%
4 | Centrum
danych
5 | Supermar-
ket
6

5. Porownanie aktualnej produkcji i potencjalnego zastgpienia paliw kopalnych.
Wizualizacja sezonowej dostepnosci energii odnawialnej.

Nalezy przedstawic¢ informacje na temat obecnej produkcji ciepta oraz ocenic potencjalne zastgpienie paliw
kopalnych zasobami OZE i ciepta odpadowego. Nalezy przeanalizowac profile obcigzenia, w tym dzienne i
sezonowe wahania zapotrzebowania na ciepto. Nalezy obliczy¢ ilo$¢ ciepta dostarczanego z OZE i ciepta
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odpadowego, uwzgledniajgc co najmniej dzienne zaplanowane interwaty i poréwnanie z wymagang
catkowity produkcja. Informacje te nalezy uzupetnié¢ wykresem (przyktad dla dwdch zrédet ciepta: wody i
energii stonecznej):
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6. Badania wykonalnosci technicznej réznych projektow inwestycyjnych
Uwaga: Aby okresli¢c optymalne rozwigzanie techniczne, nalezy przeprowadzi¢ kompleksowq ocene,
uwzgledniajgcq lokalne warunki i wiele czynnikow.

Ponizsza struktura powinna by¢ wykorzystana do analizy réznych projektdw inwestycyjnych, ktére mogg
byc realizowane w ramach sieci ciepfowniczej.

6.1 Wykonalnos¢ techniczna

Opisz proponowane rozwigzanie techniczne dla kazdego zidentyfikowanego Zrddta ciepta, w tym
specyfikacje: rodzaj sprzetu, instalacje i podtaczenie do sieci cieptowniczej. Przedstaw scenariusze
dotyczace naktadéw inwestycyjnych, w tym instalacji i podtgczenia do sieci cieptowniczej.

Przeprowadz analize kosztow i korzysci proponowanych rozwigzan technicznych. Ocen techniczng i
ekonomiczng wykonalnos¢ zasobéw OZE i WH. Przeanalizuj sezonowg dostepnosé zasobéw OZE i ciepta
odpadowego, w tym ich zmiennos$¢ w ciggu roku. Okresl rozwigzania pozwalajace osiggnac rézne kryteria
okreslone w dyrektywie

Przedstaw dane w formie tabeli, zawierajgcej nastepujgce informacje:

Data< 05.08.2025> Wersja dokumentu< 11 >
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Proponowan Odcienk Koszt
IOZE lub P Koszt piezbedn .
. e Koszt podtgczenia |nne .
L ciepto P . . . - v do . Catkowit [Uwag
Nr [Lokalizacja Sredni rozwigzanie sprzet . . |do sieci koszt A
lodpadow . stalacj potaczeni | . y koszt |
(rodzaj u . . cieptownicz |y
e WH . i @ zistn. .
sprzetu itp.) ej
5.C.
1 | Piekarnia | WH Spaliny
Piekarnia | RES Panel
stoneczny
3 | Oczyszczal | WH Oczyszczon
nia e Scieki
sciekow
4 | Centrum
danych
5 | Super-
market
6

Sugerowany szablon do przedstawienia gtdwnych ustaled znajduje sie w tabeli E-5. Zawiera on
podsumowanie koncepcji technicznej 10-letniego planu systemu lokalnego ogrzewania i chtodzenia i
mozna go znalez¢ w zaleceniu Komisji (UE) 2024/2395.

6.2 Analiza pozwolen i analiza prawna.
Przeanalizuj wykonalnos$¢é prawng projektu inwestycyjnego.

Opracuj strategie uzyskiwania pozwolen, w tym niezbednych zezwolen i certyfikatéw. Ocen wptyw na
Srodowisko i sytuacje spoteczno-gospodarczg, w tym na zdrowie i bezpieczenstwo, emisje do powietrza,
wody i gleby.

Przeanalizuj wszelkie inne kwestie prawne, ktore mogg mie¢ znaczenie.

6.3 Analiza finansowa

Przedstaw szczegétowy wykaz prognozowanych przychodéw, szacunkowych kosztéw operacyjnych (OPEX)
i naktadéw inwestycyjnych (CAPEX). Ocen zwrot z inwestycji, okres zwrotu, w tym prognozy finansowe dla
analizowanego okresu eksploatacji, uwzgledniajac wielkosci i ceny. Ocenic potrzeby infrastrukturalne i
koszty inwestycyjne zwigzane z proponowanymi rozwigzaniami. Wyjasnij, w jaki sposdb uzyskano
przedstawione w tabelach liczby, w tym wszelkie zatozenia, wzory lub obliczenia. Oceri ekonomiczng
wykonalnos¢ kazdego rozwigzania, biorgc pod uwage koszty, korzysci i potencjalne oszczednosci. Okres|
rozwigzania pozwalajgce osiggnac rdzne kryteria okreslone w dyrektywie. Przeanalizuj potencjat inwestycji
stron trzecich.

7. Scenariusze dla sieci DH — do omowienia z zarzgdem DHC.
Przedstaw co najmniej 3 scenariusze inwestycji, ktore spetniajg kryteria EED, i okre$l dla kazdego z nich
kluczowe wskazniki inwestycyjne oraz zalety i wady.
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Dla kazdego scenariusza przeanalizowac potrzeby inwestycyjne i ich wptyw w czasie na sie¢ cieptowniczg,
oceniane zaréwno za pomocg wskaznikdw technicznych/energetycznych, jak i finansowych (np. poziom
zadtuzenia, wptyw na obroty i rentownos¢, koszt ciepta itp.).

8. Plan wdrozenia

8.1 Plan wdrozenia inwestycji
Dla wybranego scenariusza opracowac szczegdtowy plan realizacji priorytetéw inwestycyjnych, w tym
harmonogramy, budzety, personel i konsultantéw, ktdrzy zostang zatrudnieni.

Plan powinien uwzglednia¢ zaangazowanie kluczowych interesariuszy w projekt, w tym mieszkancéw,
przedsiebiorstw i gmin.

8.2. Strategia finansowania

Opracuj strategie zabezpieczenia kapitatu na projekty zwigzane z lokalnym systemem ogrzewania i
chtodzenia. Okresl zrédfa finansowania, w tym pozyczki, dotacje i inwestycje kapitatowe. Wskaz rodzaj,
kwote i dostawce kazdego zrédta finansowania. Opisz warunki otrzymania $rodkédw finansowych z
poszczegdblnych zrédet.

Modelowanie rocznych przeptywow pienieznych i wskaznikdw finansowych dla systemu DHC na najblizsze
10 lat i potencjalnie co 5 lat w dalszej perspektywie.

8.3. Plan zarzgdzania ryzykiem

Przeprowadz oceny ryzyka, w tym identyfikacje potencjalnych zagrozen i strategii ograniczania ryzyka.
Ocen ryzyko techniczne, w tym ryzyko zwigzane z technologig i infrastruktura.

Ocen ryzyko finansowe, w tym ryzyko zwigzane z finansowaniem i inwestycjami.

Ocen ryzyko regulacyjne, w tym ryzyko zwigzane z przepisami prawa i regulacjami.
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