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PADEKA

Si ataskaita yra projekto LIFE Low2HighDH, kuriam finansavima skyré Europos Sajungos Aplinkos ir klimato
kaitos programa (LIFE) pagal dotacijos sutartj Nr. 101120865, rezultaty dalis. Bendrija neatsako uz bet kokj
Sio leidinio turinio panaudojima.

Daugiau informacijos apie projektg galima rasti adresu: https://www.low2highdh.eu/

AUTORINES TEISES

© LIFE Low2HighDH konsorciumas. Sio leidinio kopijas — taip pat ir jo i$traukas — galima daryti tik nurodzius
leidéja.

ATSAKOMYBES APRIBOJIMAS

Cia pateikta informacija buvo kruopé¢iai i¥nagrinéta ir manoma, kad ji yra tiksli ir teisinga. Ta¢iau autoriai
negali bati teisiSkai atsakingi uz bet kokias klaidas. Dél pateiktos informacijos nesuteikiama jokiy isreiksty
ar numanomy garantijy. Autoriai neatsako uz jokig tiesiogine, specialig, atsitiktine ar netiesiogine zalg,
atsiradusig dél Sio leidinio turinio naudojimo ar negaléjimo juo naudotis.
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SANTRUMPY SARASAS

Santrumpa ApibréZimas

AEI Atsinaujinantys energijos iStekliai

AS Atliekiné Siluma

cST Centralizuotas $ilumos tiekimas puslapis | 7
cSTV Centralizuotas Silumos tiekimas ir vésuma

ES Europos Sgjunga

L2HDH Low2HighDH projekto santrumpa

SESD Siltnamio efektg sukelian¢ios dujos

WP Darbo paketas (angl. Work Package)
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SANTRAUKA

LIFE22-CET-Low2HighDH — tai 3-y mety projektas, kuriuo remiama 30 auksStesnés temperatiros
centralizuoto Silumos tiekimo tinkly modernizavimas Lietuvoje, Lenkijoje ir Slovakijoje, diegiant Zemo
potencialo arba atliekinés Silumos panaudojimo technologijas, skatinant Siy energijos istekliy pranasumus
ir jy panaudojimui parengiant investicijy planus, kad per 10 mety laikotarpj bty pasidlyti efektyvaus
centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo kriterijai pagal Energijos vartojimo efektyvumo direktyva
2023/1791.

Dokumentas D3.4,, Atvejo tyrimo apibrézimo gidas” buvo parengtas siekiant pateikti iSsamias atvejo tyrimo
apibrézimo gaires. Jame paaiskinami svarbiausi aspektai, j kuriuos reikia atkreipti démesj (tiekimas,
alternatyvos, tinklo eksploatavimo islaidos, finansavimo galimybés), ir kaip organizuoti informacijg
tolesniems investicijy plany etapams. Kadangi Sis dokumentas laikomas svarbiu projekto rezultatu, jis bus
iSverstas j projekto kalbas (lenky, lietuviy ir slovaky), siekiant skatinti jo sklaidg. Projekto metu bus
parengtos ir platinamos tyrimy gebéjimy stiprinimo medzZiagos, skirtos naudoti kitose aukstos
temperatiros centralizuoto Silumos ar vésumos tiekimo vietoveése ar suinteresuotosioms Salims, jskaitant
techniniy ir finansiniy sprendimy, tinkanciy dazniausiai pasitaikanc¢ioms situacijoms, rinkinj.

Tyrinéjamos Zemo potencialo AEl technologijos apims bent jau saulés Silumine energijg, Zemos
temperatlros geotermine energijg ir Silumos siurblius. Pastarieji bus laikomi ,pagalbinémis
technologijomis”, leidzian¢iomis panaudoti Zzemo potencialo Silumos Saltinius ir atliekine Siluma. Kaip
elektrg naudojamos sistemos, Silumos siurbliai gali veikti naudojant energijg i$ atsinaujinanciy energijos
iStekliy, pavyzdziui, pagamintg iS véjo ar fotovoltiniy Saltiniy. Aktyvus jsitraukimas, sklaida ir atkartojimas
bus uztikrinti sukuriant platy suinteresuotyjy Saliy tinklg trijose atvejy tyrimo Salyse ir uz jy riby — 3
nacionalines suinteresuotyjy Saliy bendruomenes, 30 vietos rysiy grupes ir visg projektg apimancia
ambasadoriy bendruomene.

Tikimasi, kad projektas paskatins 454 min. EUR investicijas j tvarias energijos technologijas (Siluminés
atsinaujinanciyjy istekliy technologijos + atliekiné Siluma), pakeis 1 TWh/metus iskastinio kuro ir sumaZins
291 takst. tony CO; iSmetimy.

Kaip minéta, L2ZHDH projekte numatytos veiklos atitinka naujosios Energetinio efektyvumo direktyvos (ES)
2023/1791 reikalavimus centralizuoto silumos tiekimo sektoriui.

Pakeitimai, palyginti su ankstesnémis direktyvomis 2018/2002 ir 2012/27/ES, yra Sie:

1. Nustatomas teisiskai privalomas ES tikslas iki 2030 m. sumazinti ES galutinj energijos suvartojima
11,7 % (palyginti su 2020 m. atskaitos scenarijumi). Tai apima kiekvienos valstybés narés
reikalavima nustatyti orientacinj nacionalinj indélj, pagrjsta objektyviais kriterijais, atspindinciais
nacionalines aplinkybes. Europos Komisija taiko ambicijy atotrikio mechanizma, jei nacionaliniai
jnasai neatitinka ES tikslo.

2. Metinis energijos sutaupymas padidés nuo 0,8 % (Siuo metu) iki 1,3 % (2024-2025 m.), tada iki
1,5 % (2026-2027 m.) ir nuo 2028 m. — iki 1,9 %. Tai reiskia, kad 2024—2030 m. vidutinis metinis
sutaupymas bus 1,49 %.
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Jpareigoti valstybes nares energijos taupymo priemoniy taikymo srityje teikti pirmenybe
pazeidziamiems vartotojams ir socialiniam bustui.

VieSajam sektoriui nustatyti 1,9 % metinj energijos suvartojimo mazinimo tiksla.

Metinio 3 % pastaty renovacijos jpareigojimo iSplétimas visy lygiy vieSajam administravimui.
Jvedus kitokj pozilrj, pagrjsta energijos suvartojimu, jmonés privalés turéti energijos valdymo
sistema arba atlikti energijos audita.

Nustatyti naujg pareigg stebéti duomeny centry energijos vartojimo efektyvuma, sukuriant ES lygio
duomeny baze, kurioje blty renkami ir skelbiami duomenys.

Skatinti vietiniy Silumos ir vésumos tiekimo plany rengimg didesnése savivaldybése.

LaipsnisSkai didinti energijos vartojimo efektyvuma centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo
sistemose.

Ataskaitos priede pateikiamas centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo sistemy investicijy plany sablonas.
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JvADAS

Siekiant projekto High2LowDH tiksly jgyvendinimo, reikalingas aktyvus auksStesnés temperatiros
centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo jmoniy dalyvavimas. Be to, potencialls dalyviai bus vertinami per
kvietima teikti paraiskas, suskirstyta j tris etapus:

1. Paraiska.
2. Atranka.
3. Projekto apibrézimas.

Siame dokumente pateikiamos gairés, kaip teisingai apibréiti atvejo tyrima, i§samiai aprasant treciajj
Zingsnj. Jame apibréziami pagrindiniai aspektai, j kuriuos reikia atsizvelgti, pvz., tiekimas, alternatyvos,
tinklo islaidos ir finansavimo galimybés, bei pateikiamos gairés, kaip parengti informacijg tolesniems
investicijy plany Zingsniams.

Siekiant atrinkti 10 centralizuoto Silumos tiekimo operatoriy Lietuvoje, Lenkijoje ir Slovakijoje, kurie gaus
visapusiskg konsultacine paramg i$ projekto konsorciumo, bus nustatytas iSsamus atrankos procesas su
atitinkamai placiais dalyvavimo kriterijais. Atranka bus vykdoma per dviejy etapy paraisky teikimo procesa,
siekiant uZztikrinti didZiausig jgyvendinimo tikimybe. Tada, atsiZvelgiant j vietos ekonomines, technines,
reguliavimo, teisines ir socialines energetikos rinkos sglygas, bus apibrézti kiekvienam naudos gavéjui
tinkamo techninio sprendimo parametrai — apimtis, tikslai, terminai, tikétini rezultatai ir specifikacijos. Jos
bus pritaikytos konkrec¢iam atvejui ir pakankamai holistinés, kad jas buty galima lengvai pritaikyti ir
pakartoti kitose ES jmonése, kuriose susiklosté panasios aplinkybés. Paprastesné parama bus teikiama 20
kity centralizuoto Silumos tiekimo operatoriy pirmiausia per grupinj mokymg ir (arba) konsultavimo sesijas
bei kitas individualaus ir kolektyvinio konsultavimo/pagalbos formas.

Tyrimo, skirto centralizuoto Silumos tiekimo sistemy dekarbonizacijai, tikslai turéty biti tokie:

1. Jgyvendinti nacionalinéje centralizuoto Silumos tiekimo plétros programoje ir kituose teisiSkai
galiojanCiuose Europos Sajungos ir nacionaliniuose energetikos strateginiuose dokumentuose bei
teisés aktuose nurodytus centralizuoto Silumos tiekimo plano tikslus ir priemones.

2. Atlikti ilgalaikj investicijy j centralizuoto Silumos tiekimo sistemas planavimg, numatant
susidévéjusiy arba reikalavimy neatitinkanciy jrenginiy ar infrastruktdros keitimg ir
modernizavimg, siekiant sumazinti Silumos tiekimo Zalingg poveikj aplinkai, ekonominj efektyvuma
ir technologinj patikimuma.

3. ISnagrinéti galimybes naudoti Zemesnés temperatiros Silumos tiekima Silumos vartojimo puséje ir
parengti visos centralizuoto Silumos tiekimo tinklo arba atskiry zony potencialaus centralizuoto
Silumos tiekimo temperatiros sumazinimo vertinima.

4. Maksimaliai iSnaudoti vietiniy atsinaujinanciyjy energijos istekliy, aplinkos ir atliekinés (likutinés)
Silumos potencialg, kad bity pasiekti nacionaliniai tikslai ir uztikrintos konkurencingos Silumos
kainos bei tiekimo saugumas.
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Numatyti Silumos punkty ir prie centralizuoto Silumos tiekimo tinkly prijungty pastaty Silumos
tiekimo sistemy modernizavimg, kad bty jgyvendinti privalomi reikalavimai. Pasillymuose
modernizuoti Silumos punktus jvertinamos galimybés sumaZinti tiekiamo Silumos Saltinio
temperatura.

Jvertinti vietos tarsos ir Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimo pokycius kaip plano sprendimy
dalj.

Sanaudy ir naudos analizé turéty bati grindziama pasirinktomis planuojamomis investicijomis su
alternatyvomis, modeliuojant jgyvendinimo apimtj atskirais laikotarpiais ir nurodant galimus
finansavimo Saltinius.

Plésti ir toliau vystyti naujas tvarias Silumos tiekimo ir kitas susijusias paslaugas.

Prisidéti prie moksliniy tyrimy, inovacijy ir eksperimentinés plétros centralizuoto Silumos tiekimo
sektoriuje.

Susipazinti su naujausiais techniniais ir skaitmeniniais sprendimais, sitlomais Silumos tiekimo
pramonei, ir iSbandyti juos.

Kity Saliy gerosios patirties taikymo analizeé ir vertinimas.

Ataskaitos priede pateikiamas centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo sistemy investicijy plany $ablonas.
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1. PAGRINDINES ATVEJO TYRIMO APIBUDINIMO SUDETINES DALYS

1.1 Atrankos procesas

Atrankos kriterijai buvo kruopséiai parengti, siekiant jvertinti paraiskas pagal jvairius esminius aspektus,

atspindincius jy potencialg pasinaudoti projekto tikslais ir prisidéti prie jy jgyvendinimo. Sie kriterijai yra
suskirstyti j dvi pagrindines kategorijas:

1. Atrankos kriterijai yra batini, kad visi kandidatai biity svarstomi tolesniam vertinimui. Sie kriterijai
yra preliminaras filtrai, uztikrinantys, kad vertinimo kriterijy metu baty vertinami tik kvalifikuoti

Data

kandidatai.

Laisvos Zemés prie centralizuoto Silumos
tiekimo sistemos objekty buvimas arba

Jvertinti ar CST turi laisvos vietos (ant Zemés ar
stogo) arba ar CST sistema yra arti potencialiy

atstumas nuo galimy atliekinés Silumos Saltiniy  atliekinés Silumos 3altiniy.

Techniniy ir ekonominiy duomeny
prieinamumas

Kvalifikuoto personalo prieinamumas

Procesui pradéti labai svarbu turéti pakankamai
duomenuy.

Norint, kad projektas baty sékmingas, bltina
tureéti reikiama personalg, kuris jj remty.

Kai pareiSkéjai praeina atrankos etapg, jie vertinami pagal iSsamesnius vertinimo kriterijus, pagal

kuriuos jie klasifikuojami pagal jgyvendinimo paprastumg ir techninius, finansinius bei reguliavimo

aspektus.

Jgyvendinimo paprastumas

CST sistemos nuosavybés teisé

Motyvacija diegti atsinaujinanciyjy
energijos istekliy technologijas

Esami CST sistemos tobulinimo planai

Vertina CST sistemos nuosavybés tipa. Nagrinéjami
nuosavybés tipai, tokie kaip privati, vieSoji arba
vieSoji-privati partnerysté. Tai padeda suprasti
valdymo struktlirg ir galimus sprendimy priémimo
procesus, kurie gali turéti jtakos projekto
jgyvendinimui ir tvarumui.

Vertina pagrindine priezastj, dél kurios diegiamos AEI
technologijos. Tai apima motyvacijg mazinti CO2
iSmetimg, taupyti iSlaidas, laikytis teisés akty
reikalavimy ir kitas galimas priezastis. Supratimas,
kodél diegiamos AEl technologijos, padeda geriau
suprasti pareiSkéjo prioritetus ir atitikimg projekto
tikslams.

Atsizvelgiama j dabartine CST sistemos tobulinimo ar
atnaujinimo plany bikle. Tai padeda jvertinti
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Naujos jrangos jdiegimo galimybés

pareisSkéjo pasirengimg ir strategine vizijg dél ateities
plétros.

Jvertina Silumos 3altinio pastate esancig erdve, kurioje
galima jrengti nauja jrangg (pvz., Silumos siurblius).
Zinant turima erdve, galima jvertinti naujy
technologijy integravimo galimybes.

Techniniai kriterijai

Darbinés temperatiros

Darbiniai slégiai

Dabartiné naudojama Silumos gamybos
technologija

CST naudojamas kuras

Tiria CST sistemos darbines temperatiras. Siekiant
jvertinti  sistemos efektyvumg ir tinkamumg,
atsizvelgiama | skirtingus lauko temperatiry
diapazonus. Tai padeda nustatyti esamus efektyvumo
lygius ir paZzangiy technologijy, kurioms reikalingos
tam tikros temperatlros sglygos, integravimo
galimybes.

Analizuoja darbinius slégiy lygius CST sistemoje.
JvairGs slégiy lygiai (kurie turi bati apibrézti) vertinami
sistemos veikimo ir saugos atzvilgiu.

Jvertina dabartine naudojamos Silumos technologijos
bikle. Esamos Silumos technologijos jvertinimas
suteikia  pagrindg  planuoti  atnaujinimus ir
patobulinimus, kurie atitikty projekto tikslus.

Jame nagrinéjamas kuro tipas ir jo procentiné dalis.
Tai padeda suprasti dabartinj energijos risiy derinj ir
nustatyti galimybes pereiti prie tvaresniy kuro
Saltiniy.

Finansiniai kriterijai

Turimi finansiniai iStekliai

Metinés pajamos per pastaruosius 3 metus

Vertina investicijoms skirty finansiniy istekliy kiekj. Sis
kriterijus nagrinéja pareiskéjo finansinj pajéguma
remti projektg, nurodant jo gebéjimg finansuoti
potencialig investicija.

Atsizvelgiama j per pastaruosius trejus metus gautas
metines pajamas. Tai padeda suprasti pareiskéjo
ekonomine raidg, kuri yra bdtina norint sukurti
patraukly investicijy projekta.
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Vidutinis metinis pinigy generavimas Vertina vidutinj metinj pinigy generavima. Sis rodiklis
suteikia informacijos apie pareiskéjo gebéjimg
grazinti investicija.

Reguliavimo kriterijai
Subsidijy ar finansinés paramos galimybeés Tai gali bati labai svarbu siekiant sukurti patraukly
investavimo projekta.

CST dekarbonizacija ir jgyvendinimas: vertinamo atvejo apibidinimas

Siame skyriuje aprasomas kompleksinis poZidris, taikomas vertinant ir diegiant Zemo potencialo ir
atliekinés Silumos technologijas esamuose centralizuoto Silumos tiekimo tinkluose. Nagrinéjant rinkos
sglygas, technines galimybes ir finansinj gyvybinguma, projektu siekiama sukurti tvirtg pagrindg, leidziant;j
integruoti tvarius Silumos tiekimo sprendimus. Toliau pateiktose poskyriuose pateikiama iSsami analizé
pagrindinése srityse, kurios yra bitinos sékmingam Siy technologijy diegimui ir dekarbonizacijai:

- Rinkos analizé: $i analizé padeda jvertinti projekto jgyvendinamumg ir galimg poveikj, atsizvelgiant
j esamas salygas ir numatomus pokycius Lietuvoje, Lenkijoje ir Slovakijoje. Joje nustatytos naujos
rinkos tendencijos, iSnagrinéta konkurenciné aplinka, jvertintos energijos kainos ir sgnaudos, taip
pat atsizvelgta j reguliavimo veiksnius, kurie galéty turéti jtakos projekto sékmei.

Siekiant parengti iSsamig atvejo analize apie centralizuoto Silumos tiekimo modernizavimg ir
plétrg, rinkos analizé turéty prasidéti nuo kontekstinés analizés. Tai apima Silumos tiekimo rinkos,
teisinés reguliavimo aplinkos, ekonominés plétros tendencijy, demografinés padéties ir visos viesai
prieinamos informacijos, susijusios su energijos tiekimu ir vartojimu, tyrimg. Be to, svarbu
centralizuoto Silumos tiekimo jrenginius suskirstyti pagal jy sistemas, funkcine paskirtj, nuosavybe
ir atitiktj teisés aktams.

- Techniné analizé: pagrindinis démesys skiriamas esamos infrastruktdros vertinimui ir tinkamiausiy

technologijy, skirty Zemo potencialo ir atliekinés Silumos integravimui j centralizuoto Silumos
tiekimo sistemas, nustatymui. Si analizé apima i§&samy esamy sistemy vertinima, technologiniy
atnaujinimy galimybes ir paZangiy modeliavimo bei modeliavimo priemoniy, pvz., nPro,
naudojimga. Suprantant technines galimybes ir apribojimus, projekte gali parengti veiksmingas
strategijas, skirtas centralizuoto Silumos tiekimo tinkly efektyvumui ir tvarumui didinti.

Bltina atlikti iSsamig esamos padéties analize, pateikiant duomenis apie esamus Silumos
vartotojus, jy poreikius, Silumos tiekimo tinklus, esamus nuostolius ir Silumos S3altinius
integruotame tinkle. Tai apima Silumos gamybos saltiniy pajégumy ir panaudojimo, perdavimo
vamzdziy buaklés ir bendros infrastruktiiros techninés biklés jvertinima. Be to, turéty bati atliktas
gamybos ir vartojimo vertinimas, kuriame bity iSsamiai pateikti metiniai Silumos gamybos ir
vartojimo grafikai, kuro naudojimas, elektros ir vandens suvartojimas, veiklos rodikliai ir kiti susije
duomenys.
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Finansiné analizé: Finansiné analizé reikalinga L2HDH projekto ekonominio gyvybingumo ir

finansavimo galimybéms jvertinti. Siame skyriuje analizuojami ekonominiai ir finansiniai
duomenys, siekiant jvertinti projekto ekonomiskuma ir potencialig investicijy graza. Taip pat
nagrinéjami jvairls finansavimo Saltiniai ir valdymo sprendimai, siekiant uztikrinti projekto
finansinj tvaruma. Jvertindamas ekonominj poveikj ir nustatydamas jgyvendinamas finansines
strategijas, projektas siekia uztikrinti sékmingam jgyvendinimui reikalingus iSteklius.

Siekiant planuoti centralizuoto Silumos tiekimo sistemos modernizavimg ir plétrg, finansinéje
analizéje turéty bati pateiktas iSsamus Silumos tiekimo sistemos modernizavimo ir plétros planas,
kuriame bty nurodyti perspektyvis tobulinimo sritys. Tai apima planuojamas investicijas,
pagrjstas sgnaudy ir naudos analize, jgyvendinimo terminus ir galimus finansavimo Saltinius. Be to,
turéty bati pateiktos energijos istekliy paklausos prognozés pagal kuro rasis, naujy Silumos
gamybos jrenginiy poreikis ir planai didinti energijos vartojimo efektyvuma bei mazinti Silumos
suvartojimo paklausa. Analizé taip pat turéty apimti atsinaujinanciyjy energijos istekliy ir Silumos
kaupimo sprendimy integravimo galimybes.

Perziiréje dabartinius centralizuoto Silumos tiekimo sistemos modernizavimo planus, priéjome
prie iSvados, kad taip pat svarbu atsizvelgti j naujos jrangos vietos poreikius, Zemés prieinamuma
ir artuma atliekinés Silumos saltiniams. Siekiant veiksmingai jveiklinti centralizuoto Silumos tiekimo
sistema, bltina turéti techninius ir ekonominius duomenis, kvalifikuotg personalg ir pakankamus
finansinius iSteklius, kaip rodo metinés pajamos ir pinigy srautai. Surinkus Siuos iSsamius
duomenis, bus galima pagrjstai pasirinkti projekto tikslams pritaikytus centralizuoto Silumos
tiekimo sistemos pavyzdZius.

Bendradarbiaudami su elektros energijos skirstymo sistemy operatoriais, Silumos tiekéjai turéty
jvertinti galimybe naudoti efektyvias centralizuoto Silumos tiekimo sistemas, kad elektros
energijos sistemai bity teikiamos lankstumo paslaugos, pavyzdziui, paklausos valdymas ir
atsinaujinanciyjy istekliy perteklinés elektros energijos saugojimas. Visa Siy atvejy tyrimy
dokumentacija ir turinys turi atitikti Nacionalinés energetikos reguliavimo tarnybos ar kity
atitinkamy nacionaliniy institucijy patvirtintas taisykles.
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2. RINKOS ANALIZE

2.1 Istoriniy tendencijy ir vietos konteksto analizé

Norint jvertinti Zemo potencialo ir atliekinés Silumos technologijy integravimo j centralizuoto Silumos
tiekimo sistemas jgyvendinamuma ir poveikj, batina suprasti vietines tendencijas ir konteksta. Si analizé
apima politiniy, ekonominiy ir technologiniy tendencijy, kurios daro jtakg Silumos paklausai Lietuvoje,
Lenkijoje ir Slovakijoje, tyrima. Politiné situacija, jskaitant reglamentus ir politika, kuria siekiama sumazinti
anglies dvideginio iSmetimg, vaidina svarby vaidmenj formuojant Silumos paklausg. Ekonominiai veiksniai,
tokie kaip regiony plétros tendencijos, gyventojy skaiciaus augimas ir urbanizacija, taip pat daro jtaka
centralizuoto Silumos tiekimo paklausai. Technologijy paZzanga, ypac atsinaujinanciyjy energijos iStekliy ir
energijos vartojimo efektyvumo srityse, yra labai svarbi modernizuojant centralizuoto Silumos tiekimo
sistemas ir mazinant priklausomybe nuo iSkastinio kuro.

Analizuojant CST naudojimo tendencijas, reikia itirti istorine ir prognozuojama Silumos paklausa
kiekviename tikslinése Salyse esan¢iame mieste. Tai apima tinklo plétros programy, kuriy tikslas — padidinti
CST sistemy apréptj ir efektyvuma, poveikio vertinimag. CST naudojimo raida taip pat jtakoja gyventojy
tankumas ir vietos miesty plétros strategijos. CST vartotojy skaicius laikui bégant kito dél jvairiy veiksniy,
pvz., tinklo plétros, ekonomikos augimo ir gyventojy tankumo poky¢iy. Siy poky¢iy vertinimas padeda
suprasti dabartinj ir bisimg CST paklausg. Taip pat svarby vaidmenj atlieka vietos strategijos, skirtos CST
sistemy diegimui skatinti, pvz., paskatos prisijungti prie tinklo.

Vertinant vidutinio suvartojimo vienam vartotojui pokycius, reikia analizuoti energijos vartojimo
efektyvumo didinimo tendencijas ir pastaty modernizavimo pastangas. Energijos vartojimo efektyvumo
didinimo priemonés, pavyzdziui, geresné izoliacija ir efektyvesnés Silumos tiekimo sistemos, gali Zymiai
sumatzinti Silumos suvartojimg. Be to, vartojimo jprociy pokyciai, kuriuos lemia didesnis sgmoningumas
energijos taupymo klausimais ir pazangiy technologijy diegimas, taip pat daro jtaka vidutiniam Silumos
poreikiui vienam vartotojui. ISsamiai iSanalizavus Siuos veiksnius, projekto metu galima parengti pagrjsta
strategijg, kaip integruoti Zemo potencialo ir atliekinés Silumos technologijas j esamas centralizuoto
Silumos tiekimo sistemas, uztikrinant jy tvaruma ir efektyvuma.

3.2 MaZmeniniy kainy analizé

Si analizé prasideda nuo dabartiniy nacionaliniy, regioniniy ir vietos reguliavimo sistemuy, kurios daro jtaka
energijos tarifams Lietuvoje, Lenkijoje ir Slovakijoje, apzvalgos. Sie reglamentai vaidina svarby vaidmenj
nustatant energijos sgnaudy struktdrg ir kainodaros mechanizmus, daro jtaka tiek rinkos pasidlai, tiek
paklausai.

Elektros ir kuro sgnaudy istorinés raidos vertinimas yra batinas norint nustatyti tendencijas ir prognozuoti
ateities modelius. Nagrinédami praeities duomenis, galime suprasti, kaip kainos svyravo dél jvairiy
veiksniy, pvz., rinkos dinamikos, geopolitiniy jvykiy ir politikos poky&iy. Si istoriné perspektyva padeda
prognozuoti bsimus kainy pokycius ir pasirengti galimiems ekonominiams padariniams.

Norint suprasti jvairius veiksnius, kurie lemia galutine vartotojy mokama kaing, bitina iSsamiai iSskaidyti
mazmeninés Silumos kainos sudedamasias dalis. Paprastai Sios sudedamosios dalys apima energijos
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gamybos, transportavimo, priezitros iSlaidas ir mokescius. Kiekvienas i$ Siy veiksniy gali labai skirtis
priklausomai nuo kiekvienos Salies reguliavimo aplinkos ir rinkos sglygy.

Istoriniy kainy poky¢iy paaiskinimas ir komentarai apima ekonominiy, politiniy ir techniniy veiksniy, kurie
laikui bégant daré jtakg kainy pokyciams, analize. Ekonominiai veiksniai gali apimti infliacijos lygj, kuro
kainy pokycius ir paklausos bei pasillos pokycius. Politiniai veiksniai gali apimti reguliavimo pokycius,
vyriausybés politikg ir tarptautinius susitarimus. Techniniai veiksniai gali apimti energijos gamybos
technologijy pazangg, energijos vartojimo efektyvumo didinimg ir infrastruktdros pokycius.

ISsamiai iSanalizavus Siuos aspektus, projekto metu galima susidaryti tvirtg supratimg apie mazmenines
energijos kainas. Sis supratimas yra labai svarbus priimant pagrjstus sprendimus dél zemo potencialo ir
atliekinés Silumos technologijy integravimo j esamas centralizuoto Silumos tiekimo sistemas, uztikrinant,
kad sprendimai bity ekonomiskai perspektyvis ir tvarus ilgalaikéje perspektyvoje.

3.3 Konkurenty tyrimas ir alternatyvis Silumos Saltiniai

Peréjimas nuo individualiy $ildymo sistemy prie centralizuoto $ilumos tiekimo (CST) yra svarbus aspektas
siekiant efektyvesnio ir tvaresnio Sildymo sektoriaus. Individualios sistemos, jskaitant dujinius katilus,
elektrinius Sildytuvus ir Silumos siurblius, yra placiai naudojamos dél jy lankstumo ir palyginti mazy
pradiniy islaidy. Taciau dél jy decentralizuoto pobldzio daznai padidéja energijos suvartojimas ir iSmetamy
Siltnamio efektg sukeliandiy dujy kiekis, ypac kai pagrindinis energijos Saltinis yra iSkastinis kuras. Tuo tarpu
CST leid%ia taikyti centralizuotg pozidrj, kuris padidina energijos vartojimo efektyvuma ir palengvina
atsinaujinanciy energijos Saltiniy integravima bei atliekinés Silumos panaudojima.

Palyginus $iuos du Sildymo bidus, CST sistemos paprastai reikalauja maZiau energijos nei individualios
sistemos, kad uztikrinty tokj patj $iluminj komforta. Tai pirmiausia todél, kad CST leidZia jungti sektorius,
kur atsinaujinanciuyjy istekliy pertekliné elektros energija gali buti naudojama Sildymui, taip sumazinant
priklausomybe nuo i$kastinio kuro. Be to, CST tinklai yra efektyvesni tankiai apgyvendintose vietovése, kur
infrastruktlra gali bati visiSkai iSnaudota, o individualios sistemos iSlieka labiau perspektyviu pasirinkimu
retai apgyvendintose vietovése, kur CST infrastruktiiros jrengimas bty ekonomiskai sudétingas.

CST konkurencinguma dar labiau didina jo gebéjimas integruoti pramonés objekty, duomeny centry ir kitos
miesto infrastruktlros atliekinés Silumos Saltinius. Skirtingai nuo individualios sistemy, kurios daznai
$vaisto pertekline $iluma, CST tinklai gali efektyviai surinkti ir perskirstyti ig energija, taip pagerindami
bendrg sistemos efektyvuma. Be to, energijos i$ atsinaujinangiy energijos itekliy integravimas j CST, pvz.,
saulés Siluminé energija, biomaseé ir geoterminiai Saltiniai, suteikia galimybe mazinti anglies dioksido
iSmetimg, tuo paciu islaikant Silumos tiekimo patikimuma. Tuo tarpu individualios sistemos, ypac tos,
kurios priklauso nuo gamtiniy dujy ar tiesioginio elektros energijos suvartojimo, islieka labai jautrios kuro
kainy svyravimams ir tiekimo grandinés sutrikimams.

Ateities Silumos tiekimo sistemy tendencijos rodo, kad vis labiau populiaréja Zemos temperatdros Silumos
tinklai, kurie dar labiau optimizuoja energijos naudojimg, maZindami Silumos nuostolius ir didindami
suderinamumg su atsinaujinanciosios energijos naudojimo technologijomis. Elektrifikacija, naudojant
Silumos siurblius, taip pat tampa papildoma strategija, kai Silumos tinklai ir decentralizuoti sprendimai gali
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egzistuoti kartu, panaudojant vietinius atsinaujinancius energijos iSteklius, siekiant subalansuoti pasiilg ir
paklausa.

I$sami konkurenty analizé i$ry$kina CST privalumus efektyvumo, ismetamuyjy ter$aly maZinimo ir
alternatyviy $ilumos $altiniy integravimo srityse. Taciau CST plétros jgyvendinamumas priklauso nuo vietos
sglygy, jskaitant gyventojy tankumg, reguliavimo paramg ir atliekinés Silumos bei atsinaujinanciyjy
energijos iStekliy prieinamuma. Nors individualis Saltiniai islieka lanks¢iu sprendimu tam tikroms taikymo
sritims, CST turi aisky prana$uma miesto aplinkose, kur centralizuotas energijos valdymas gali bdti
optimizuotas siekiant ilgalaikiy tvarumo tiksly.

3.4 Reglamentavimo sistema ir atitikties reikalavimai

Tyrime turéty bati atsizvelgiama j centralizuoto Silumos tiekimo sistemy reikalavimus, nustatytus 2023 m.
rugséjo 13 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje (ES) 2023/1791 dél energijos vartojimo
efektyvumo ir kuria i$ dalies kei¢iamas Reglamentas (ES) 2023/955 (toliau — EED direktyva), jskaitant
reikalavimus dél didziausiy Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimo j atmosferg kiekiy vienam
vartotojams tiekiamo Silumos vienetui (g/kWh). EED direktyvos 26 straipsnio 1 ir 2 dalyse nustatyti
veiksmingos centralizuoto Silumos tiekimo sistemos tvarumo kriterijai:

1. Efektyvi CST sistema turi atitikti kriterijus, kad bty pasiektas didesnis pirminés energijos
efektyvumas ir padidinta energijos iS atsinaujinanciy energijos istekliy, tiekiamos j Silumos ir
vésumos tiekimo sektoriaus tinklg, dalis.

2. BeSio straipsnio 1 dalyje nustatyty kriterijy, valstybés narés taip pat gali pasirinkti tvarumo veiklos
kriterijus, pagrjstus CST sistemy i$metamais SESD kiekiais vienam vartotojams tiekiamam $ilumos
ar vésumos vienetui, atsizvelgdamos j priemones, jgyvendintas siekiant jvykdyti Direktyvos (ES)
2018/2001 24 straipsnio 4 dalyje nustatytg pareiga.

Plane numatytos priemonés taip pat atsizvelgia j kitas esamas ir blsimas ES reguliavimo nuostatas,
jskaitant, bet neapsiribojant:

e Direktyva dél atsinaujinanciyjy energijos istekliy naudojimo skatinimo, Direktyva (ES) 2023/2413.

e Direktyva dél tolesnio ekonomiskai efektyvaus iSmetamuyjy tersaly kiekio mazinimo ir investicijy j
mazai anglies dioksido j aplinkg iSskiriancias technologijas skatinimo, Direktyva 2003/87/EB.

e Direktyva dél tam tikry ter3aly i$ vidutiniy deginimo jrenginiy iSmetimo j org ribojimo, Direktyva
(ES) 2015/2193.

e Direktyva dél pastaty energinio naudingumo. Pagrindinis teisés aktas yra Direktyva (ES) 2010/31,
kurios atnaujinimai jtraukti j Direktyvg (ES) 2018/844, siekiant padidinti pastaty energijos
vartojimo efektyvuma.

Svarbu, kad ilgalaikés investicijos blty daromos atsizvelgiant j teisinius reikalavimus, kurie gali jsigalioti per
jrangos eksploatavimo laikotarpj.

Silumos sektoriaus plétros plane turéty bati atsizvelgiama j efektyviy centralizuoto $ilumos tiekimo
sistemy reikalavimus, nustatytus 2023 m. rugséjo 13 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje (ES)
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straipsnio 1 ir 2 dalyse nustatyti efektyvios centralizuoto Silumos tiekimo sistemos tvarumo kriterijai:

Laikotarpis

Iki 2027 m.
gruodiio
31d.

Nuo 2028
m. sausio 1
d.

Nuo 2035
m. sausio 1
d.

Nuo 2040
m. sausio 1
d.

Centralizuoto Silumos ir véesumo tiekimo sistemos
efektyvumo kriterijai

- Ne maziau kaip 50 % suvartojamos energijos gaunama is$
atsinaujinanciyjy energijos istekliy, arba

- 50 % atliekinés Silumos, arba

- 75 % Silumos i$ kogeneracijos arba

- 50 % $iy Saltiniy derinys.

- Ne maziau kaip 50 % energijos i$ atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy, arba

- 50 % atliekiné Siluma arba

- 50 % energijos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy ir
atliekinés sSilumos, arba

- 80 % Silumos is auksto efektyvumo kogeneracijos arba

- Ne maziau kaip 5 % energijos i$ atsinaujinanciy energijos
iStekliy ir 50 % bendros energijos i$ atsinaujinanciy energijos
iStekliy, atliekinés Silumos arba Silumos i$ auksto efektyvumo
kogeneracijos dalies.

- Ne maziau kaip 50 % energijos i$ atsinaujinaniyjy energijos
iStekliy arba

- 50 % atliekinés Silumos, arba

- 50 % energijos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy ir
atliekinés silumos, arba

- 80 % energijos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy,
atliekinés Silumos arba Silumos i$ auksto efektyvumo
kogeneracijos bendros dalies ir ne maziau kaip 35 %
atsinaujinancios energijos arba atliekinés Silumos.

- Ne maZiau kaip 75 % energijos i$ atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy arba

- 75 % atliekinés Silumos, arba

- 75 % energijos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy ir
atliekinés Silumos arba

- 95 % bendra atsinaujinanciosios energijos, atliekinés
Silumos ir Silumos i$ auksto efektyvumo kogeneracijos dalis ir

CST sistemy ismetamyjy
siltnamio efektq
sukelianciy dujy kiekis
vienam vartotojams
tiekiamam Silumos arba
vésumos vienetui

200 gramy/kWh

Netaikoma

100 gramy/kWh

100 gramy/kWh

! Energijos vartojimo efektyvumo direktyva: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32023L1791
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ne maziau kaip 35 % atsinaujinanciosios energijos arba
atliekinés Silumos.

i . . o ey "
Nuo 201‘15 .vNe rT1a2|au kaip 75 % energijos i$ atsinaujinanciyjy energijos 50 gramuy/kWh
m. sausio 1 iStekliy arba
d. - 75 % atliekinés Silumos arba

- 75 % energijos i$ atsinaujinanciy energijos istekliy ir

atliekinés Silumos.
Nuo 20!'_»0 - Is.skl‘rtl'nlsv.energuos iS ats‘ln‘::\uilna.nslqm gnergljos |s'5‘ekllq, 0 gramuy/kWh
m. sausio 1l atliekinés Silumos arba abiejy saltiniy derinys naudojimas.
d.

Plane pateiktuose sprendimuose taip pat atsiZzvelgiama j kitas esamas ir blsimas ES reguliavimo nuostatas,
jskaitant, bet neapsiribojant, direktyvg dél atsinaujinanciyjy energijos iStekliy naudojimo skatinimo,
direktyva dél tolesnio tersaly iSmetimo mazinimo ekonomiskai efektyviu bldu ir investicijy j mazai anglies
dioksido j aplinka iSskiriancias technologijas skatinimo, direktyvg dél vidutinio dydZio deginimo jrenginiy
iSmetamy tersaly j atmosferg, kiekybinio apribojimo, direktyvg dél pastaty energinio naudingumo ir kt.
Pavyzdziui, planuojant ilgalaikes investicijas, taip pat bitina jvertinti naujus teisinius reikalavimus, kurie
jsigalios per jrangos eksploatavimo laikotarpj. Tarp jy svarbiausi yra Sie:

1. Degimo jrenginiy iSmetamy tersaly ribojimas pagal ES direktyvg 2015/2193 dél tam tikry tersaly
iSmetimo j org i vidutiniy degimo jrenginiy ribojimo? .
2. ESdirektyva 2010/31/ES dél pastaty energijos vartojimo efektyvumo3 .

3.5 Paklausos prognozavimas ir kainos

Tikslus paklausos prognozavimas ir kainy analizé yra batini planuojant Zemo potencialo ir atliekinés Silumos
technologijy integravima j centralizuoto $ilumos tiekimo sistemas. Sis procesas prasideda nuo pagrindiniy
veiksniy, daranciy jtaka ateities paklausos prognozéms, nustatymo. Tokie veiksniai kaip gyventojy skai¢iaus
augimas, urbanizacija ir bendras energijos suvartojimas vaidina svarby vaidmenj formuojant centralizuoto
Silumos tiekimo paklausa. Pléstis miestams ir augant gyventojy skaiciui, efektyviy ir tvariy Silumos tiekimo
sprendimy poreikis tampa vis svarbesnis. Be to, reikia atsiZzvelgti j energijos suvartojimo modeliy pokycius,
kuriuos lemia technologijy pazanga ir vartotojy elgsenos pokyciai.

Kiekybiniy prognoziy rengimas apima eksperty kriterijy taikyma ir ilgalaikiy tendencijy analize, siekiant
tiksliai prognozuoti blsimg paklausa. Tai apima istoriniy duomeny tyrimg ir modeliy, kurie gali padéti
prognozuoti vartojimg ateityje, nustatymg. Naudojant statistinius modelius ir prognozavimo metodus,
galima labai tiksliai jvertinti bisima centralizuoto gilumos tiekimo paklausa. Sios prognozés turi atsizvelgti
j jvairius scenarijus, jskaitant galimus reguliavimo sistemos pokycius, ekonomines salygas ir technologijy
pazanga.

Elektros ir kuro sgnaudy istorinés raidos supratimas taip pat yra labai svarbus prognozuojant paklausg ir
analizuojant kainas. Jvertinus praeities tendencijas, galima nustatyti modelius ir prognozuoti bisimus kainy

2 direktyva https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32015L2193
3 Pastaty energijos vartojimo efektyvumo direktyva: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/HTML/?uri=CELEX:32010L0031
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poky¢ius. Si analizé padeda suprasti ekonominius veiksnius, kurie daro jtakg energijos kainomes, ir jy poveikj
bendroms centralizuoto Silumos tiekimo sgnaudoms. Be to, iSsamus mazmeninés Silumos kainos
komponenty, pvz., energijos gamybos, transportavimo, priezitros ir mokesciy, suskirstymas suteikia
jzvalgy apie sgnaudy struktiirg ir padeda nustatyti sritis, kuriose galima sutaupyti sgnaudy.

ISsamiai iSanalizavus Siuos veiksnius, projekto metu galima parengti patikimas paklausos prognozes ir kainy
prognozes, kurios padés tvariai integruoti Zzemo potencialo ir atliekinés Silumos technologijas j esamas
centralizuoto $ilumos tiekimo sistemas. Sis pozidris uZtikrina, kad sprendimai bity ekonomiskai
perspektyvis ir galéty efektyviai patenkinti blsima paklausa.

3.6 Socialiné atsakomybé

3.6.1 Santykiai su suinteresuotosiomis salimis

Tvirty santykiy su suinteresuotosiomis Salimis uZmezgimas ir palaikymas uZtikrina jy parama ir
suderinamumag su projekto tikslais, palengvina tiesioginj jgyvendinima ir padeda pasiekti norimus tikslus.

Sis procesas leidZia veiksmingai valdyti suinteresuotyjy 3aliy lGkescius ir poreikius, uztikrinant, kad bty
atsizvelgtaj jy jvairias perspektyvas. Jgyvendinant tinkamas komunikacijos ir bendradarbiavimo strategijas,
rizika yra sumazinama iki minimumo, o parama projektui — padidinama iki maksimumo

Veiksmingas jsitraukimas padeda kurti pasitikéjimg ir suderinti visy pagrindiniy suinteresuotyjy Saliy
interesus, o tai labai prisideda prie projekto sékmés ir tvarumo.

3.6.2 Priemoneés vartotojy valdymui gerinti ir siluminés energijos nepritekliui maZinti

Priemoneés, skirtos Siluminés energijos nepritekliui mazinti, didina Silumos tiekimo efektyvumg ir
patikimuma bei skatina konkurencija.

Atsizvelgiant j Silumos tiekéjy galimybes, baty tikslinga nuolat analizuoti vartotojy mokéjimus uz Sildyma
ir kar§ta vanden] bei informuoti juos apie prieZastis, lemian¢ias mokéjimy dydj. Siuo tikslu galéty bati
sukurta sistema, paprastai ir sistemingai informuojanti vartotojus apie jy pastato energijos vartojimo
efektyvumo rodiklius ir lyginanti juos su analogiSkais renovuotais ir naujais energijg taupanciais pastatais.
Tarp tokiy rodikliy galéty bti Sie parametrai:

e Sgnaudy rodikliai: Silumos kaina (ct/kWh), mokesciai uz Sildymg (EUR/mén.), suvartojimas
(kWh/mén. butui, kWh/m?3) ir kiti rodikliai.

e Vartotojams sistemingai teikiama informacija apie pastaty ir pastaty Sildymo sistemy
renovacijos galimybes ir metodus.

e Skelbiant numatomas Sildymo islaidas, vartotojai galéty geriau planuoti pinigus, kreiptis dél
kompensacijos ar kitaip spresti problemas, susijusias su Sildymo prieinamumu.

Silumos tiekéjas turéty nuolat stebéti alternatyviy $ildymo metody kainas ir lyginti savo paslaugy
konkurencinguma.
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4. TECHNINIY ATVEJO TYRIMY ASPEKTY APIBREZIMAS

4.1 Infrastruktdros ir tinklo analizé

Rengiant ir atnaujinant investicijy plang Silumos sektoriaus plétrai, Silumos tiekéjas prognozuoja Silumos
gamybos, tiekimo ir vartojimo apimtj, struktiirg, metinius grafikus, bdtinus parametrus ir kt. Planas turi
biti pagrjstas turimais duomenimis.

Siekiant uztikrinti tolygesnj ir efektyvesnj atsinaujinanciyjy energijos istekliy plétrg visame mieste/rajone,
numatant pastaty renovacijg (modernizavima) ir Siluminés energijos poreikio sumazéjimg (padidéjima),
reikéty uztikrinti tinkama centralizuoto Silumos tiekimo sistemy planavima. Siekiant jvertinti bisima
sektoriaus plétrg ir priimti technologinius bei investicinius sprendimus, kurie leisty sumazinti Silumos
tiekimo parametrus ir uztikrinti Silumos suvartojimo ir tiekimo adekvatuma, naudojant atliekas ir aplinkos
Silumag, vietinius ir atsinaujinanciuosius energijos iSteklius.

4.2 Naujy Silumos Saltiniy ir technologijy, kurias reikéty naudoti, nustatymas
4.2.1 Silumos $altiniai ir jy integravimo j Silumos tiekimq ilgalaikéje perspektyvoje bidai

Siuo tikslu reikéty i¥nagrinéti esamus atliekinés $ilumos srautus, aplinkos $ilumos panaudojima netoliese
esanciose, dar nenaudojamose vietovése ir vartotojams tiekiamos Silumos temperatliros mazZinima.
Reikéty jvertinti investicijas, sgnaudas ir kitas aplinkybes. Integruotas bendry sgnaudy vertinimas parodyty
ilgalaikj jgyvendinamuma.

Po tikslinés priemonés sukirimo ir atrankos pasirinktoms jrangoms, galima prognozuoti ir planuoti pirminiy
energijos istekliy poreikj ilgalaikéje perspektyvoje. Planuojant tolesnj gamybos priemoniy ir energijos
iStekliy poreikj, reikéty atsizvelgti j Siuos aspektus:

1. Energijos Saltiniy paklausos prognozés pagal kuro rasis, siekiant atsisakyti iSkastinio kuro ir pereiti
prie visiSko atsinaujinanciyjy energijos istekliy ir atliekinés Silumos naudojimo.

2. Prognozuojamas Silumos gaminimas pagal $altinj, naujy baziniy ir piko Silumos poreikiy tenkinimas
ir btino rezervo uztikrinimas.

3. Kiti planuojami alternatyvis Silumos gamybos i$ atsinaujinanciyjy energijos istekliy Saltiniai apima
naujy tvariy Silumos gamybos jrenginiy poreikj (galingumas (MW), prisijungimo prie centralizuoto
Silumos tiekimo sistemos vieta ir planuojamas eksploatacijos pradzios laikas) bei prioritetg teikiant
technologijoms, kurios mazina Silthamio efektg sukelianciy dujy iSmetima.

4. Planuojamy Silumos 3altiniy iSmetamuy Siltnamio efektg sukelian¢iy dujy vertinimas

4.2.2 Naujy gamybos jrenginiy ir prijungimo prie centralizuoto Silumos tiekimo sistemy
poreikis
Jvertinus teisés akty reikalavimus dél patikimo Silumos tiekimo ir tiekimo atklGrimo po incidenty bei
atsizvelgiant j unikalias centralizuoto Silumos tiekimo sistemy salygas (Silumos suvartojimo pokycius,
konfigliracijg, pralaidumg ir kt.), nustatoma, ar esama padétis atitinka reikalavimus, ir atitinkamai rengiami
pasitlymai dél naujos Silumos generavimo jrangos statybos, jos iSdéstymo, parametry ir eksploatacijos
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pradZios grafiko. Pirmenybé teikiama technologijoms, kurios maZina SESD i¥metima ir yra maziausiai
brangios ilgalaikéje perspektyvoje.

Silumos tiekéjai galéty jvertinti galimybe naudoti efektyvia centralizuoto ilumos tiekimo sistema, kad bty
teikiamos lankstumo paslaugos elektros sistemai, kai tai susije su elektros paklausos valdymu, is
atsinaujinanciyjy energijos istekliy pagamintos perteklinés elektros energijos saugojimu, taip pat jvertinti
Siy paslaugy teikimo ekonomine nauda. Rengdami investicijy plang Silumos sektoriaus plétrai, Silumos
tiekéjai turéty atsizvelgti j elektros sistemai teikiamy lankstumo paslaugy jgyvendinamumo jvertinimo
rezultatus.

Siuo tikslu atliekinés Silumos srautai turi biti naudojami netoliese esanciose vietovése, o investicijos,
iSlaidos ir kitos aplinkybés, batinos jy atgavimui, turéty bati jvertintos. Integruotas bendry islaidy
jvertinimas parodyty jy naudojimo praktiSkumg ilgalaikéje perspektyvoje.

Bltina analizuoti numatomus teritorijy plétros planus ir numatyti galimus naujus CST sistemy 3altinius,
kuriy potencialas yra mazas arba jo néra.

Silumos tiekéjas turéty jvertinti ir apradyti priemones bei galima jy jgyvendinimo plana, jskaitant grafika,
siekiant modernizuoti aptarnaujamy pastaty Sildymo sistemas ir pagerinti vieSyjy pastaty energijos
vartojimo efektyvuma. Siuo tikslu, naudodamas turimg duomeny baze, ilumos tiekéjas nustato energijos
vartojimo efektyvumo poziuriu neefektyvius pastatus ir apraso galimas neefektyvumo priezastis.
Numatomas Silumos suvartojimo poreikis ir suvartojimo charakteristiky grafikai.

Savo ruoztu, Silumos tiekéjas kuria ir jgyvendina technologinius sprendimus, skirtus stebéjimo sistemy ir
paZangiyjy matavimo prietaisy jrengimui, efektyviam tinklo valdymui, nagrinéja ir, jei tikslinga, jgyvendina
termohidraulines modeliavimo programas bei jgyvendina kitas priemones, kurios didina Silumos tiekimo ir
vartojimo adekvatuma bei gerina bendra energijos ir ekonominj CST sistemos efektyvuma. Tuo paciu metu
tiriamos ir rekomenduojamos priemonés Silumos tiekimo rezimy optimizavimui, siekiant sumazinti
termofikato temperatira tinkle ir naudojama darbinj slégj. Atsizvelgiant j Silumos suvartojimo intensyvuma
ir santykine Silumos tinkly apkrova, bitina jvertinti Silumos tiekimo sistemos dalinj decentralizavima.

Atsizvelgiant | minétas prielaidas ir taikomas priemones, bitina susieti gamybos sektoriaus plétrg su
ilgalaikiais planais didinti energijos vartojimo efektyvumga ir mazinti Silumos suvartojimo poreik;.

4.2.3 Dabartiné tinklo bikle

Aprasant esama padétj, reikéty apibudinti bendrg infrastruktirg ir objektus, kuriuos valdo Silumos tiekimo
sistema ir iSoriniai Silumos gamintojai, centralizuoto Silumos tiekimo tinklas ir vartotojai, nurodant turimg
informacijg apie jy pagrindines technines charakteristikas, kiek jmanoma apibddinti jy technine bakle,
nusidéveéjimo laipsnj, galimg eksploatavimo laikotarpj, atnaujinimo ar modernizavimo poreikius ir pan.
Sistemos objektai, atsizvelgiant j jy funkcine paskirtj ir charakteristikas, galéty bati suskirstyti, pavyzdZiui,
pagal Sj sgrasa:

1. Silumos perdavimo sistema. Principiné geometriné schema, magistraliniai ir paskirstomieji
vamzdynai, Silumos saltiniy bei vartotojy konfigtracija ir vietos.
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2. Vamzdynai (arba jy grupés). Inventorius pagal paskutinio klojimo metus, technologinj tipa,
skersmenj, projektinj slégj, technine bikle, numatomus keitimo metus ir pan.

3. Silumos ir energijos jrenginiai (katilines, elektrinés, kiti $ilumos $altiniai: galimi papildomi
atsinaujinanciosios energijos naudojimo Saltiniai, Silumos kaupimo sistemos, aplinkos ir atlieky
Siluma ir kt.) ir susije pastatai, kaminai, kuro saugyklos ir kiti didelés vertés statiniai. Centriniuose
jrenginiuose naudojamas kuras, nominalusis/minimalusis darbinis galingumas, kiti esminiai
parametrai, numatomas likes eksploatacinis laikotarpis ir kt.

4. Pastaty Silumos punktai, sgrasas su pagrindinémis charakteristikomis: technologinis tipas,
savininkas (CST jmoné, vartotojai ir kt.), $iluminé galia, pagrindiniai parametrai, numatomas
eksploatavimo isteklius (laikotarpis), skaitmeninimo laipsnis ir kt.

Pateikti bendrus duomenis apie esamus Silumos vartotojus, jy dabartinj Silumos poreikj, bendrg
informacijg apie Silumos tinklus ir esamus nuostolius tinkluose, aprasyti ir pateikti informacijg apie esamus
Silumos 3altinius integruotame Silumos tinkle. Pateikti metinj Silumos gamybos ir vartojimo grafikg, kurio
pagalba buty galima jvertinti Silumos gamybos ir vartojimo pakankamumag. Pateikite suvestinius metinius
duomenis apie bendrg kuro struktirg, elektros energijos ir vandens suvartojimg, gaires ir jy atitiktj
nustatytiems rodikliams, Silumos tinkly tiekiamo ir grgzinamo vandens temperatiros rezimus, vandens
papildyma ir kt.

4.3 Modeliavimas ir imitavimas naudojant nPro

Sis procesas prasideda nuo esamos CST sistemos bazinio modelio sukirimo, kuris apima i$samius elektros
energijos gamybos jrenginiy ir paskirstymo tinkly atvaizdavima. Nustacius $j bazinj modelj, galime tiksliai
jvertinti dabartine sistemos bikle ir nustatyti tobulintinas sritis.

Kai bazinis modelis yra sukurtas, atliekamos jvairios simuliacijos, siekiant parodyti pasirinkty technologijy
integravima j realius CST scenarijus. Sios simuliacijos leidZia mums istirti, kaip jvairios technologijos,
pavyzdZziui, atsinaujinancios energijos Saltiniai ir pazangios Silumos atgavimo sistemos, gali bati jtrauktos j
esama infrastruktirg. Atlikdami Sias simuliacijas, galime jvertinti kiekvienos technologijos veikima
skirtingomis sglygomis ir nustatyti efektyviausius sprendimus.

Sistemos projektavimo optimizavimas yra dar vienas svarbus Sio proceso aspektas. Tikslas — maksimaliai
padidinti energijos efektyvuma ir ekonomiskuma, tiksliai suderinant CST sistemos konfigiiracijg. Tai apima
tokiy parametry kaip generatoriy galingumas, paskirstymo tinkly iSdéstymas ir veiklos strategijos
koregavimg, siekiant kuo geresniy rezultaty. nPro jrankis sillo pazangius optimizavimo algoritmus, kurie
padeda i tukstanciy galimy varianty atrinkti optimalig projektavimo konfigiiracija.

Skirtingy scenarijy palyginimas yra batinas norint suprasti galima jvairiy projektavimo sprendimy poveik;j.
Sukurdami kelis scenarijus ir palygindami jy rezultatus, galime jvertinti skirtingy pozidriy privalumus ir
trakumus ir pasirinkti tinkamiausia jgyvendinti. Sis palyginimas apima techniniy charakteristiky,
ekonominio gyvybingumo ir naudos aplinkai vertinimg. Galimybé tiesiogiai palyginti scenarijus nPro
programoje leidZia lengviau jsivaizduoti skirtingy strategijy poveikj ir priimti pagrjstus sprendimus.

Pasinaudojant nPro modeliy kirimo, modeliavimo ir optimizavimo galimybémis, projekto metu galima
sukurti patikima ir efektyvig CST sistema, kuri veiksmingai integruoja zemo potencialo ir atliekinés $ilumos
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technologijas. Sis pozidris uztikrina, kad sprendimai bty ne tik technikai jgyvendinami, bet ir ekonomigkai
perspektyvis bei ekologiSkai tvarus.

4.4 Rezultatai: ekonominis poveikis ir CO2 iSmetimai

Labai svarbu iSanalizuoti ekonominj ir CO, iSmetamuyjy terSaly poveikj, kurj daro Zemo potencialo ir
atliekinés $ilumos technologijy integravimas j centralizuoto ilumos tiekimo (CST) sistemas. Tai prasideda
nuo sitlomy sprendimy kapitalo iSlaidy (CAPEX) ir veiklos iSlaidy (OPEX) palyginimo su tradicinémis
iSkastinio kuro sistemomis (jprastinés veiklos analizé). Jvertinus pradines investicijas ir einamasias veiklos
iSlaidas, galima nustatyti naujy technologijy finansinj jgyvendinamuma ir galimas sutaupytas lésas.

Kitas svarbus komponentas — esamy CO; iSmetamuyjy tersaly kiekio vertinimas ir numatomy sumazinimy
apskaiciavimas pagal kiekvieng scenarijy. Tai apima esamy CST sistemy baziniy i§metamuyjy ter3aly kiekio
vertinima ir galimy sumazinimy, pasiekty naudojant atsinaujinanciuosius energijos $altinius ir atliekinés
Silumos utilizavimo technologijas, jvertinimg. Palygindami Sias prognozes, galime kiekybiskai jvertinti
naudg aplinkai ir poveikj dekarbonizavimo tiksly jgyvendinimui.

llgalaikio ekonominio ir aplinkosauginio poveikio vertinimas apima galimy sgnaudy sutaupymuy, energijos
vartojimo efektyvumo didinimo ir Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSmetimo mazZinimo analize. Be to,
svarbu jvertinti sitlomy sprendimy poveikj elektros energijos suvartojimui ir elektros tinklui, uztikrinant,
kad jie blty tvarus ir suderinami su esama ir blsima energetikos infrastruktira.

ISsamiai iSanalizavus Siuos aspektus, projekto metu galima parengti patikimas strategijas, kaip integruoti
Zemo potencialo ir atliekinés Silumos technologijas j centralizuoto Silumos tiekimo sistemas, uztikrinant,
kad sprendimai bty ekonomiskai perspektyvis, ekologiski ir techniskai jgyvendinami.
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5. DUOMENY RINKIMAS IR DOKUMENTAVIMAS

5.1 Prognozés dél energijos iStekliy poreikio pagal kuro rasis ir kitus Silumos isteklius

Surinkti ir apibendrinti pastaryjy keleriy mety duomenis apie esamus Silumos vartotojus ir potencialius
naujus centralizuoto Silumos tiekimo sistemos naudotojus, bendrg informacijg apie Silumos tiekimo
tinklus, esamus nuostolius tinkluose, trumpai apibadinti ir pateikti informacijg apie Silumos Saltinius (jy
bikle ir efektyvuma, naudojamo kuro risis ir kt.). Siekiant jvertinti galimybe prijungti netoliese esancias
atskiras centralizuoto Silumos tiekimo sistemas, bus jvertinta turimy Silumos gamybos 3altiniy pajégumas
ir jy panaudojimo lygis. Be to, bus istirta Silumos perdavimo vamzdyny pralaidumo atsarga ir jy techniné
biklé. Parengti pastaryjy keleriy mety Silumos gamybos ir suvartojimo grafikg. Pateikti suvestinius
duomenis apie numatomg Silumos naudojimg dél pastaty renovacijos ir Silumos tiekimo tinklo
atnaujinimo.

Sukdrus ir atrinkus tikslines Silumos tiekimo sistemos plétros ir modernizavimo priemones, galima
prognozuoti ir planuoti pirminiy energijos iStekliy poreikj ilgalaikéje perspektyvoje. Planuojant tolesn;j
energijos iStekliy poreikj, rekomenduojama atsizvelgti j Sias aplinkybes ir jas jvertinti.

Energijos saltiniy paklausos prognozés pagal kuro risis, siekiant atsisakyti iSkastinio kuro ir pereiti prie
visisko atsinaujinanciyjy energijos istekliy ir atlieky energijos naudojimo Silumos tiekimui.

Planuojant ateities Silumos gamybg centralizuoto Silumos tiekimo tinkluose, bdtina jvertinti, kaip
integruoti naujus Silumos Saltinius ir maksimaliai iSnaudoti esamus 3altinius. Svarbiausias kriterijus yra CO;
iSmetamuyjy terSaly kiekio maZinimas arba netgi Siy tersaly iSvengimas. Planuojant pokycius Silumos
tiekimo sistemos gamybos sektoriuje, batina jvertinti vartojimo pokycius artimiausioje ir ilgalaikéje
perspektyvoje. Europoje jau yra patirties diegiant Zemos temperatiros Silumos tiekimo tinklus. Kai kurios
iSvados jau yra aktualios Silumos tiekéjams, siekiantiems sumazinti Silumos perdavimo nuostolius, padidinti
vamzdyny patikimuma ir ilgaamziskuma bei efektyviau integruoti atsinaujinanciuosius energijos iSteklius.

Ketvirtos kartos CST sistema uZtikrina maksimaly tiekiamo vandens temperatiira tinkluose 60-65 °C, o to
turéty pakakti Sildymui ir karsto vandens ruosimui.

Plastikiniai vamzdZiai jau pradedami naudoti Silumos tiekimo marSrutams tiesti. Norint pasiekti didesnj
Silumos tiekimo sistemos efektyvumg, bdtina skatinti Silumos vartotojus islaikyti grjZztancio vandens
temperatirg kuo Zemesne.

Pereinant prie Zemesniy temperatiry naudojimo esamuose pastatuose, techniniai sprendimai turi bati
jigyvendinami pastato Silumos punkte, pastato vidaus Sildymo sistemoje ir karSto vandens apdorojimo
sistemoje. Pastato renovacijos procesas, siekiant sumazinti Silumos suvartojimga, turi bati gerai suplanuotas
ir suderintas su numatytais centralizuoto Silumos tiekimo sistemy pakeitimais. Naujai statomiems
pastatams taikomi vis grieztesni energijos vartojimo efektyvumo reikalavimai.

Yra praktiniy pavyzdZiy, kai bandoma jgyvendinti net penktosios kartos CST sistema Zemos temperatiros
Sildymui, kai tiekimo temperatira siekia 40-45 °C, o grjztamoji — 20-25 °C. Sprendimai derinami su
vadinamuoju gaminancio vartotojo statusu, kai pastatai ,dalijasi” pertekliniu Silumos ir vésumos energijos
kiekiu.
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Teorinis bandomuyjy projekty vertinimas ir nedidelio masto projekty jgyvendinimas suteiks galimybiy
mokytis ir tobulinti miesto Silumos tiekimo sistemy pertvarkyma bei ateities optimaly energijos gamybos
derinj.

5.2 Techniniai sprendimai

Ankstesnéje konsorciumo partneriy pateiktoje ataskaitoje D.2.2 pateikiamas iSsamus Zemo potencialo
atsinaujinanciy energijos istekliy vertinimas ir jy galimas integravimas j CST tinklus. Tyrime daugiausia
démesio skiriama technologijy ir strategijy, skirty Zemos temperatiiros energijos Saltiniams, pvz., saulés
Silumai, geoterminéms energijos Saltiniams, biomasés ir pramoninéms atliekoms, modernizuoti, kad jie
atitikty aukstesnius Siluminés energijos sistemy temperatiros reikalavimus, kdrimui. Ataskaitoje daug
démesio skiriama padéciai Lietuvoje, Lenkijoje ir Slovakijoje, kur aukstos temperatiros Siluminés energijos
tinklai, yra istoriskai svarbis visai energetikos sistemai.

CST sistemos yra labai svarbios efektyviam $ilumos tiekimui miestams, ypa¢ $altesnio klimato regionuose.
Taciau daugelis Siy sistemy, ypac Ryty Europoje, buvo pastatytos tuo metu, kai iSkastinis kuras, toks kaip
anglis ir gamtinés dujos, buvo gausus ir nebrangus. Energijos sektoriui pereinant prie tvarumo, Sios
senesnés sistemos reikalauja zymiy technologiniy atnaujinimy, kad buty galima jtraukti atsinaujinancius
energijos $altinius. Siame pranesime apra$omi 24 novatoriski technologiniai sprendimai, skirti palengvinti
7emo potencialo atsinaujinanciy energijos istekliy integravimg j CST tinklus, siekiant sumaZinti
priklausomybe nuo igkastinio kuro ir sumazinti SESD ismetima.
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6. ENERGIJOS VARTOJIMO EFEKTYVUMO DIDINIMAS

Siekiant didesnio Silumos tiekéjo infrastruktiros efektyvumo ir personalo panaudojimo, kad baty pasiektas
geresnis finansinis rezultatas, verta iSnagrinéti galimybes plétoti naujas Silumos tiekéjo teikiamas

paslaugas ir gerinti Siy paslaugy kokybe. Tarp galimy paslaugy plétros pavyzdziy galima paminéti:

Elektros energijos sistemos pasillos ir paklausos lankstumas — balansavimo paslaugos.
Elektros energijos gamyba savo ir rinkos poreikiams.
Centralizuotas vésumos tiekimas.

Silumos kaupimo sprendimy integravimas, siekiant uztikrinti efektyvesnj gamybos $altiniy veikima
ir padidinti darbo valandy isteklius.

Atsinaujinanciy energijos iStekliy — saulés jégainiy, saulés kolektoriy ir Silumos siurbliy —
integravimo j centralizuoto Silumos tiekimo sistemas planavimas, jrengimas ir eksploatacija.

Pastaty Silumos punkty priezitra, kokybisky Silumos ir karSto vandens tiekimo paslaugy teikimas
ir privalomy reikalavimy pastaty vidaus sistemoms uztikrinimas.

Energijos vartojimo efektyvumo paslaugos ir jy potencialas Silumos ir vésumos tiekimo sektoriuje
(pvz., ESCO paslaugos Silumos ir vésumos tiekimo srityje).

Nagrinéjant galimybes tobulinti Siuo metu teikiamas paslaugas ir jas plétoti, reikéty atsizvelgti j jmonés
personalo ir infrastruktiros panaudojimo galimybes, sukauptg patirtj, finansine padétj, darbuotojy

motyvacijos galimybes ir akcininky suinteresuotumg plétoti paslaugas. Siaurés %aliy patirtis rodo, kad

Silumos tiekéjai vis dazniau plecia savo veiklg j kitas gretimas sritis, kuriose jie gali veiksmingai panaudoti

savo esamus pranasumus, palyginti su kitais rinkos dalyviais.
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7. FINANSINE ANALIZE

Bendrovés ekonominés padéties analizé yra bitina norint suprasti jos finansine bukle ir gebéjimg imtis
naujy projekty. Tai apima pelno ir nuostoliy ataskaitos ir balanso analize.

Pradinés investicijos dydZio jvertinimas yra labai svarbus Zingsnis vertinant projekto ekonominj
gyvybinguma. Tai apima islaidy suskirstymo pagal pagrindines islaidy kategorijas, pvz., jranga, jrengimg ir
infrastruktliros atnaujinimg, analize, siekiant modeliuoti bendrg reikalingg investicijg. Be to, veiklos ir
priezidros iSlaidy jvertinimas yra labai svarbus norint suprasti nuolatinius finansinius poreikius. Tai apima
orientaciniy veiklos islaidy, pvz., darbo jégos, medziagy ir energijos islaidy, analize, siekiant uztikrinti, kad
projektas islikty finansiskai tvarus laikui bégant. Numatomos energijos kainos ir pajamy potencialas taip
pat yra svarbis veiksniai atliekant Sig analize. Remiantis tarify tendencijomis ir paklausos modeliais, galima
prognozuoti bilsimas pajamas. Tai apima istoriniy duomeny apie energijos kainas ir vartojimo modelius
analize, siekiant prognozuoti blsimas kainas ir pajamy potencialg. Siy tendencijy supratimas padeda
sukurti tvirtg finansinj modelj, kuris atlaikyty rinkos svyravimus ir uztikrinty ilgalaikj pelninguma.

Bendradarbiavimas su vietos partneriais siekiant nustatyti finansavimo strategijas yra batinas norint
uztikrinti reikiamus finansinius iSteklius. Galimy finansavimo S$altiniy, pvz., dotacijy, paskoly ir privaciy
investicijy, nustatymas yra svarbus Zingsnis $iame procese. CST viety valdymo sprendimy vertinimas apima
vietos partneriy ir suinteresuotyjy Saliy gebéjimy veiksmingai valdyti ir eksploatuoti sistemas jvertinima.
Tai apima jy techninés kompetencijos, finansinio stabilumo ir veiklos patirties perzidrg, siekiant uztikrinti
projekto sékme.

Siekiant uZtikrinti atitiktj ir tinkamuma, labai svarbu jvertinti teisinius ir veiklos reikalavimus, taikomus
norint gauti finansavima kiekvienoje tikslinéje Salyje. Tai reiskia, kad reikia suprasti konkrecius
reglamentus, tinkamumo kriterijus ir dokumentus, kuriy reikalauja finansavimo agentiros. Taip pat svarbu
parengti ir analizuoti scenarijus, kad bity galima jvertinti kintamuyjy poveikj projekto jgyvendinamumui.
Tai apima tokiy veiksniy kaip finansavimo prieinamumas, politikos pokyciai ir rinkos sglygos jvertinima.
Modeliuodami jvairius scenarijus, galime nustatyti galimus rizikos veiksnius ir parengti strategijas jiems
sumaZinti, uztikrinant projekto finansinj jgyvendinamuma ir ilgalaike sékme.

Atlikus iSsamig finansine analize, apimancig Siuos elementus, projekto metu galima parengti strategija, kaip
integruoti Zemo potencialo ir atliekinés $ilumos technologijas j centralizuoto $ilumos tiekimo sistemas. Sis
poZiuris uztikrina, kad sprendimai bty ne tik ekonomiskai perspektyvis, bet ir tvarls bei atsparis
kintan¢ioms rinkos sglygoms. Finansiné analizé suteiks aisky vaizdg apie reikalingas pradines investicijas,
einamasias veiklos sgnaudas ir potencialias pajamy srautus, leidZiant priimti pagrjstus sprendimus. Ji taip
pat pabré$ bendradarbiavimo su vietos partneriais svarbg ir batinybe uZtikrinti jvairius finansavimo
Saltinius, kad blty paremtas projekto jgyvendinimas. Suprasdamas reguliavimo aplinkg ir kurdamas
lankscius scenarijus, projektas gali prisitaikyti prie jvairiy issukiy ir galimybiy, uztikrindamas ilgalaike sékme
ir indélj j tiksliniy Saliy dekarbonizacijos tikslus.
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ISVvADOS

CST atvejo tyrimas galéty susidéti i$ dviejy daliy. PavyzdZiui, pirmoji dalis — plétros dalis (paai$kinamasis
rastas, paaiSkinamasis pareiskimas ir pan.), kurioje galéty bati pateiktas iSsamus padéties aprasymas,
analizé, skaiciavimai ir kita patvirtinanti medZiaga, taip pat atspindéti jmonés siekiai didinti sistemos
efektyvuma, naudoti daugiau atlieky ir aplinkos Silumos, maZzinti Silumos tiekimo parametrus, plésti rinkg
ir plétoti naujg veiklg, gerinti kokybe ir pan. kai kurios Sioje dalyje nurodytos priemonés net nereikalauja
investicijy, o tik reorganizavimg, pastangas ar pan.

Antroji dalis — investicijy dalis — galéty bati investicijy reikalaujanciy sprendimy sarasas. Tai yra suvestinés
lentelés, kuriose nurodyta, kokios konkrecios investicijos turéty bati padarytos, technologinis aprasymas,
pagrindiniai parametrai, jgyvendinimo metai, finansavimo $altiniai, jsigijimo badai ir pan.

Apibendrinamoji lentelé (investicijy efektyvumo palyginamoji lentelé)

Nr. Rodiklio pavadinimas . Pru.es" . Prl(::s"
investicijas investicijas
Naudojami pajégumai ir
naudojami atsinaujinanciy
Energijos gamybos pajégumai iStekliy energijos
(MW) Galima Zemo potencialo
atsinaujinanciosios
energijos gamyba
Naudojant iskastinj kurg
Bendras metinis energijos Biokuro naudojimas
gamybos kiekis (GWh/metai) IS atsinaujinancios
energijos saltiniy
3 Metinis CO, iSmetimas (tonos)
4  Silumos tinkly ilgis (km)
. . Temperatra (T)
5 CST dirbiniai parametrai —
Slégis (bar)
6  Silumos nuostoliai CST tinkle (%)

Silumos/vésumos tiekimo

7 . iy
vartotojy skaicius
8 Bendras patalpy Sildymo plotas
(m?)
Siame skaiciuje — biokuro
Investicijos (min. EUR) Ifatllal .
9 .. Zemo potencialo
Silumos gamyba S ..
atsinaujinancios energijos
gamyba
10 Investicijos (mlin. EUR) Silumos tiekimo sistema
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Sektoriaus skaitmeninimas. Remiantis sektoriaus analize Salyje ir kitose ES valstybése, tikslinga

suformuluoti CST skaitmeninimo strategija ir skaitmeninimo jgyvendinimo etapus, kurie padéty sutelkti

démesj j proceso galutinius tikslus, galimybes ir testinumo poreikius.

Ataskaitos priede pateikiamas Silumos ir Saldymo sistemy investicijy plany Sablonas.
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PRIEDAS: ATVEJO TYRIMO SABLONAS

SILUMOS IR VESUMOS TIEKIMO SISTEMUY INVESTICINIY PLANY
SABLONAS

1 versija — 2025 m. birzelis

Sis Sablonas parengtas siekiant padéti konsorciumams, dalyvaujantiems LIFE Svarios energijos peréjimo
paprograméje, rengti investicijy planus esamoms arba naujoms centralizuoto Silumos ir (arba) vésumos
tiekimo sistemoms. Tikslas — palengvinti plany, atitinkanéiy Energetinio efektyvumo direktyvos 26
straipsnyje isdéstytus ,efektyvaus centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo“ kriterijus, rengimg. Sie
kriterijai iSsamiau paaiskinti Komisijos rekomendacijoje (ES) 2024/2395% .

Sio dokumento tikslas — pateikti investiciniy plany sistemgq, gaires ir minimalius reikalavimus, kurie bus
pritaikyti kiekvienai tikslinei centralizuoto Silumos tiekimo sistemai. Konsorciumai raginami isplésti
apibrétus elementus, kad jie atitikty jy konkrecius poreikius. Sablonas skirtas kaip lanksti baziné struktira,
pritaikoma konsorciumo reikalavimams. Susitarus su projekto vadovu, dokumentq galima keisti, kad jis
atitikty konkrecius projekto tikslus ir planuojamas veiklas.

42024 m. rugséjo 2 d. Komisijos rekomendacija (ES) 2024/2395%, kuria nustatomos Europos Parlamento ir Tarybos
direktyvos (ES) 2023/1791 26 straipsnio aiskinimo gairés dél Silumos ir vésumos tiekimo, galima rasti adresu
https://eur-lex.europa.eu/eli/reco/2024/2395/0j/eng
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1. Santrauka

Pateikite trumpg investicijy plano apzvalga, jskaitant pagrindinius tikslus, pagrindinius rezultatus, iSvadas
ir rekomendacijas, kad per 10 mety bty jvykdyti Energetinio efektyvumo direktyvoje apibrézti ,efektyvaus
centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo* kriterijai.

2. Bazinis scenarijus

Pateikite iSsamy tikslinés centralizuoto Silumos tiekimo sistemos aprasyma, jskaitant nuosavybés modelj,
centralizuoto $ilumos tiekimo (CST) sistemos dydj, dabartinius energijos $altinius, tiekiama bendra $ilumos
(ir, jei taikoma, vésinimo) galig® (jskaitant bent jau kasdienius numatytus intervalus, piko apkrovas ir
gildymo/vésinimo sezono trukme), infrastruktirg, CST tinklo temperatiirg, tinklo ilgj, klienty
charakteristikas (daugiabuciai namai, vienbuciai namai, komerciniai pastatai, viesieji pastatai, biurai ir
pramoné ...), pastaty fondo charakteristikas ir prijungty gyventojy skaiciy, visos sistemos energijos
vartojimo efektyvuma: nuostolius, galimybes sumazinti temperatdros lygj (priklausomai nuo dabartinés
praktikos) paklausos ir tinklo pusése.

Prasome pateikti ataskaitg apie atitinkamus esamus planus ir tikslus, pvz., vietos energetikos planus ir
centralizuoto Silumos tiekimo pertvarkymo planus, bei apie tai, kaip projektas juos jgyvendina.

Jvertinkite sistemos pasirengimg atitikti efektyvaus centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo tinklo
reikalavimus per 10 mety laikotarpj ir, jei taikytina, ilgesniu laikotarpiu.

Galimas pagrindiniy iSvady pateikimo $ablonas pateiktas Komisijos rekomendacijos (ES) 2024/2395 E-1
lenteléje.

3. Strategineé rinkos analize
ISanalizuokite klientus ir rinkos konkurentus, naudojancius kitus Silumos 3altinius (jskaitant kuro kainas,
Silumos tarifus ir kitus svarbius veiksnius). Jvertinkite jy dalj vietinéje rinkoje.

Aprasykite vietos reglamentus ir reikalavimus, jskaitant teisinius, aplinkosaugos (vandens, nuoteky,
iSmetamuyjy tersaly...) ir paskaty sistemas, susijusias su energijos gamyba, paskirstymu ir vartojimu.

ISnagrinékite esamas ir bilsimas rinkos poreikius bei tendencijas, jskaitant ateinanciy mety Silumos
poreikiy prognozes. Pateikite informacijg apie vietos miesty plétra ir demografinius pokycius.

Nustatyti kelis scenarijus ir pagrindinj scenarijy, kurj patvirtino centralizuoto Silumos tiekimo operatorius,
kaip pagrinda Siam investicijy planui parengti.

4. Vietiniai atsinaujinancios energijos arba atliekinés Silumos Saltiniai

Pastaba: Atsinaujinanciy energijos istekliy AEl) ir atliekinés Silumos (AS) identifikavimas bei integracijos
jgyvendinamumas yra svarbiis projekto aspektai, nes duomeny tikslumas ir patikimumas tiesiogiai paveiks
sidlomy sprendimy jgyvendinamumgq ir perspektyvumgq. Jvesty duomeny kokybé turés jtakos technologijy
pasirinkimui, finansiniams skaiciavimams ir investiciniams sprendimams. PavyzdZiui, supratimas apie AEl,
pvz., saulés siluminés energijos, sezoninj prieinamumgq yra svarbus jy taikymui, o atliekinés Silumos realaus

5 7r. 2024 m. rugséjo 2 d. KOMISIJOS REKOMENDACIJA (ES) 2024/2395, kuria nustatomos Europos Parlamento ir
Tarybos direktyvos (ES) 2023/1791 26 straipsnio aiskinimo gairés dél Silumos ir vésumos tiekimo. Galima rasti adresu
https://eur-lex.europa.eu/legal content/EN/TXT/PDF/?uri=0J:L 202402395
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prieinamumo ar pasiekiamumo patvirtinimas per auditus ir vertinimus vietoje yra batinas Silumos atgavimo
jgyvendinamumui nustatyti. Atkreipkite démesj, kad pagal kvietimq teikti paraiskas ir dotacijos sutartj
bioenergija gali biti svarstoma tik kaip ribota basimo tiekimo dalis, pvz., siekiant padengti piko apkrovas
ir kaip atsarginis Saltinis.

Surinkite ir pateikite informacijg apie tikslias atsinaujinanciyjy energijos istekliy (AEl) ir atliekinés Silumos
(AS) istekliy vietas, kiekius ir kokybe. 13analizuokite sezoninj prieinamuma ir saugojimo reikalavimus.
Prireikus patvirtinkite ir patikrinkite duomenis atliekant auditus ir vertinimus vietoje.

Pateikti duomenis lentelés forma, iSvardijant kiekvieng Saltinj, potencialius Silumos tiekéjus, Silumos
pardavimo profilj ir kt., kad blty galima apskaiciuoti energijos kiekj, esamg prieinamumg ir
jigyvendinamuma:

Vidutinis Kintamumas?
AEI srautas/ ‘Potencialia
Nr Vieta arba Vidutinis Pavirsius/ Alavas [Tout [Talpa ?tiekiama Pastabos
AS Kiti PastO\'/u.mas. giluma
. Sezoninis?
parametrai
1 Kepykl | AS | ISmetamo | 5000 m3/h | 200 | 100 | 0,16 | Nuo 80 % Maks. Savininka
a sios dujos °C °C MW | iki 100 12 S
GJ/dieng | suinteres
uotas
2 | Kepykl | AEIl | Saulés 2000 m?, 0,5 Nuo20% | Maks. Sunku
a kolektoriu | spinduliavi MW | iki 100 % 18 integruoti
s mo GJ/dieng
intensyvu
mas: 1000
kWh/m?
3 Nuotek | AS | I3valytas 100 m3/h 22 16 0,70 | Nuo 80 % Maks.
y vanduo °C °C kw iki 100 25
valymo MJ/dien
jrengini a
ai
4 Duome
ny
centras
5 Prekyb
os
centras
6

5. Dabartinés gamybos ir galimo iSkastinio kuro pakeitimo palyginimas. Sezoninio
prieinamumo vizualizacija.

Pateikite informacijg apie dabartine Silumos gamybg, jvertinkite galimg iskastinio kuro pakeitimag
atsinaujinanciais energijos istekliais ir Silumos istekliais. Analizuokite apkrovos profilius, jskaitant

kasdienius ir sezoninius Silumos poreikio svyravimus. Apskaiciuokite i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy ir
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Silumos istekliy tiekiama Siluma, jskaitant bent kasdienius numatytus intervalus ir palyginima su reikalinga
bendra gamyba. Papildykite Sig informacijg paveikslu (pavyzdys su dviem Silumos Saltiniais: vanduo ir
saulé)
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6. Techninio jgyvendinamumo tyrimai skirtingiems investiciniams projektams
Pastaba: Norint nustatyti optimaly techninj sprendimg, reikéty atlikti iSsamy vertinimg, atsizvelgiant j
vietos sqlygas ir daugelj veiksniy.

Toliau pateikta struktdra turéty biti naudojama analizuojant jvairius investicinius projektus, kurie gali biti
igyvendinti centralizuotam $ilumos tiekimo ir vésumos (CSTV) tinklui.

6.1 Techninis jgyvendinamumas

Aprasykite sitloma techninj sprendima kiekvienam nustatytam Silumos Saltiniui, jskaitant specifikacijas:
jrangos tipg, montavimg ir prijungima prie Silumos tinklo. Pateikite CAPEX scenarijus, jskaitant montavimg
ir prijungima prie Silumos tinklo.

Atlikite sillomy techniniy sprendimy sgnaudy ir naudos analize. Jvertinkite atsinaujinanciyjy energijos
istekliy (AE) ir atliekinés $ilumos (AS) techninj ir ekonominj jgyvendinamuma. Analizuokite AEl ir AS istekliy
sezoninj prieinamuma, jskaitant jy pokycius per metus. Nustatykite sprendimus, kuriais bty pasiekti
direktyvoje nustatyti jvairas kriterijai.
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Pateikite duomenis lentelés formatu, jtraukdami Sig informacija:

Sitlomas
AE| sprendi rengi Prijungi Prijungi . Bendr
. .y .. . |mas Jrango - |mo prie [Kitos s
Nr. Vieta frba Vidutinis |. .~ mo mo prie | .« L ..., [Pastabos
A% ({rangos s kaina kaina [CST ilgis CST iSlaidos fiSlaido
tipas ir kaina S
pan.)
1 | Kepyk | AS | I8metam
la 0sios
dujos
2 Kepyk | AEl | Saulés
la kolektori
us
3 | Nuot | AS | I3valytas
eky vanduo
valym
o
jrengi
niai
4 Duom
eny
centr
as
5 Preky
bos
centr
as
6

Pagrindiniy iSvady ataskaitos Sablonas pateikiamas lenteléje. Joje pateikiama techninés koncepcijos
ataskaitos santrauka apie centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo sistemos 10 mety plang, kurig galima
rasti Komisijos rekomendacijoje (ES) 2024/2395.

6.2 Leidimy iSdavimas ir teisiné analizé.
ISanalizuokite investicinio projekto teisinj jgyvendinamuma.

Parenkite leidimy gavimo strategijg, jskaitant reikiamus leidimus ir sertifikatus. Jvertinkite poveikj aplinkai
ir socialine bei ekonomine jtaka, jskaitant poveikj sveikatai ir saugai, iSmetamuy tersaly kiekj j ora, vandenj
ir dirvozem

ISanalizuokite visas kitas teisines problemas, kurios gali bati svarbios.

6.3 Finansiné analizé

Pateikite numatomy pajamy, veiklos sgnaudy (OPEX) ir kapitalo iSlaidy (CAPEX) sagmatg. Jvertinkite
investicijy graZa, atsipirkimo laikotarpj, jskaitant finansines prognozes analizuojamam laikotarpiui,

jskaitant apimtis ir kainas. Jvertinkite infrastruktlros poreikius ir investicijy iSlaidas, susijusias su sitlomais
sprendimais. Paaiskinkite, kaip buvo gauti lentelése pateikti skaiciai, jskaitant visas prielaidas, formules ar
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naudotus skaiciavimus. Jvertinkite kiekvieno sprendimo ekonominj pagrjstuma, atsizvelgdami j islaidas,
naudg ir galimas santaupas. Nustatykite sprendimus, kuriais bty pasiekti direktyvoje nustatyti jvairts
kriterijai. ISanalizuokite treciyjy saliy investicijy potenciala.

7. CST tinklo scenarijai — aptarti su CSTV valdyba.
Pateikti maziausiai 3 investicijy scenarijus, atitinkancius EED kriterijus, ir nurodyti kiekvieno scenarijaus
pagrindinius investicijy santykius, privalumus ir trGkumus.

Kiekvienam scenarijui i$analizuoti investicijy poreikius ir jy poveikj CSTV tinklui laikui bégant, vertinant
pagal techninius/energetinius ir finansinius rodiklius (pvz., skolos lygj, poveikj apyvartai ir pelningumui,
Silumos sgnaudas ir kt.

8. Jgyvendinimo planas

8.1 Investicijy jgyvendinimo planas
Pasirinkto scenarijaus atveju parengti iSsamy investicijy prioritety jgyvendinimo plang, jskaitant terminus,
biudzetus, samdomus darbuotojus ir konsultantus.

Plane turéty b{ti numatytas pagrindiniy suinteresuotuyjy saliy, jskaitant gyventojus, jmones ir savivaldybes,
jtraukimas j projekta.

8.2. Finansavimo strategija

Parengti strategija, kaip uztikrinti kapitalg centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo projektams. Nustatyti
finansavimo Saltinius, jskaitant paskolas, dotacijas ir kapitalo investicijas. Nurodyti kiekvieno finansavimo
Saltinio tipg, suma ir teikéjg. Aprasyti salygas, kuriomis galima gauti pinigus is finansavimo Saltiniy.

Modeliuokite metinius pinigy srautus ir finansinius rodiklius CSTC sistemai ateinantiems 10 mety ir galbit
kas 5 metus po to.

8.3. Rizikos valdymo planas

Atlikite rizikos vertinima, jskaitant galimy riziky identifikavima ir rizikos mazinimo strategijas.
Jvertinti technines rizikas, jskaitant rizikas, susijusias su technologija ir infrastruktdra.
Jvertinti finansines rizikas, jskaitant rizikas, susijusias su finansavimu ir investicijomis.
Jvertinti reguliavimo rizika, jskaitant rizikg, susijusig su jstatymais ir kitais teisés aktais.
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