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atsiradusig dél Sio leidinio turinio naudojimo ar negaléjimo juo naudotis.

Data <31.05.2024> Dokumento versija <1>

Puslapis | 4


https://www.low2highdh.eu/

[ Low2HighDH

[ Lo 1= & [T OO PO PPTOPPS PRSP 4
AUTOTINES TEISES .ttt b e e s bt e e s s b et e s s b e e e s snba e e s s arae s 4
F AN o1 e 1001 o I o] o Yo T[T g - I3 PP 4
U IS 1ttt ettt et e ettt et e e e e e e bbbt e e e e e e e s s aa b e b e e e eeesaaaaasb et aeeeee s e aasb et teeeeee e nabaaeeeeeeesaannraaaeeeeeesannrree 5
SANEIAUKA ...ttt ettt e b e bt s a e st e bt e bt e b e e abe e she e et e e bt e nbeesheesane e 7
Y Y| (Y- L= 1= SRR 9
T o Y T - PSR OPPSPRPPPRN 10
SANTIUMPU SGIASAS veeeeeurrireiiirireiiirteeeiatteeeeatteeessseeeeassaeesasssseeesasseeessssesessssseeessssseeessssseeesssseesssssseeesssasenes 10
I AT Lo L TP 11
[l CST EUrOPOS SGHUNEOJE PIELIA....iueeieeiiieeeceieeeeeeect ettt ettt ettt ettt et se st ese e st st ene e sasteseananas 12
2.1. |1V Lo - USSR 12
2.2. Centralizuotos Silumos energijos gamybos ir vartojimo tendencijos ES........ccccoccveveeviieeennnen. 13
2.3. UL Lol o T=IT o1 1 0] PRSPPIt 21
2.3.1. Nuosavybeé ir vVeiKimOo SChEMA.....ccuiiiiiciiiee e sarae e 21
2.3.2. Priciga Pri| tiNKIO ....eeee ot e e e e e e et e e e erre e e e enraeaeeanes 22
2.3.3. KQINOAIA ..o ettt be e sttt sbe e saeesaneea 23
M. CST PIELIa LENKIJOJE cv.vovevvececeececeecec ettt ettt s s sas s ases s s s s et st ssssstsssteeseesesanas 24
3.1. |1V Lo I L3 USSP 24
3.2. Centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos ir vartojimo tendencijos Lenkijoje.........ccccueenn....e. 25
3.3. Reguliacing ir finansing aplinKa..........coocuiiii ittt 28
IV. CST PIELIA SIOVAKIJOJE ..ttt ettt ettt sttt e s et st et e s st et e e s sseraneas 30
4.1. |1V Lo I L3RRS 30
4.2. Centralizuoto Silumos tiekimo istoriné raida Slovakijoje.......ccccecueieiiiieeeiiiiiee e, 31
4.3. Centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos ir vartojimo tendencijos Slovakijoje....................... 32
4.4, Reguliacing ir finansing aplinka..........coociiiii it 37
V. CST PIELIra LIELUVOJE ...ttt sttt ettt sttt se s s s essess s s s st eses et et asssssssssstesesena 40
5.1. |1V Lo I L3RS 40
5.2. Centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos ir vartojimo tendencijos Lietuvoje .........ccceeeuneeen. 41
5.3. Reguliacing ir finansing aplinKa..........oooeuiiii it e 44
VL. KliGtys ir geroji praktika integruojant Zemo potencialo AEl j aukStos temperatiros Silumos
HHEKIMO TINKIUS ..ttt et e r e s sae e s e e sane s b e e reens 47
LT T 1171 YL TSP USSP P OTRROPRT 47
6.2. Geroji praktika ir ,Varomoji JEEA™ ........ueii e et araeas 48

Data Dokumento versija

Puslapis | 5



[ Low2HighDH

VII. £V Lo o LY 49
VIII. R S]  LV ] - SRR 50

Puslapis | 6

Data <31.05.2024> Dokumento versija <1>



[ Low2HighDH

Siame dokumente pateikiama Lenkijos, Slovakijos ir Lietuvos centralizuoto $ilumos tiekimo sektoriaus
biklés analizé. Sioms trims $alims badingas i$pléstinis centralizuoto ilumos tiekimo tinkly prieinamumas
vietos savivaldybése. Taip yra dél to, kad $i technologija buvo masiskai paplitusi sovietmeciu, kai buvo
sukurta didZioji dalis esamos infrastruktdros.

Lenkijos, Slovakijos ir Lietuvos centralizuoto $ilumos tiekimo (CST) technologijos priklauso vadinamajai
treciajai CST kartai, kai paskirstymo temperatiira yra apie 70-120 °C. CST tinklas paprastai yra prijungtas
prie didelés kogeneracinés jégainés ir papildytas paprastais katilais, skirtais Silumos poreikio pikams (pvz.,
Ziema) padengti.

Lenkija. Lenkijoje pagaminama 81 TWh Silumos centralizuotam Sildymui ir tai yra antra pagal dyd;j ES rinka
po Vokietijos. 60 %Silumos gamybos tenka kogeneracinéms elektrinéms, o iSkastinis kuras uzima daugiau
kaip 85 %rinkos. Dominuojantis iSkastinio kuro Saltinis yra anglis, todél Lenkijos Silumos ir karsto vandens
sektoriuje iSskiriama daug anglies dioksido, todél reikia skubiy intervenciniy priemoniy anglies dioksido
iSmetimo mazinimui. Pagrindinis vartojimo sektorius yra gyvenamieji namai, kuriuose suvartojama apie
70 % visos $ilumos. Salyje yra jvairiy nuosavybés modeliy, kuriuose dalyvauja viesieji ir privatis subjektai,
ir néra dominuojancios sistemos. CST kainos yra reguliuojamos ir grindZiamos sanaudy ir pridétinés vertés
metodu. Silumos altiniams, kuriuose $iluma gaminama kogeneraciniuose jrenginiuose, energetikos jmoné
gali taikyti supaprastintg Silumos kainy apskaiciavimo metodg, jei jos nevirsija Energetikos reguliavimo
tarnybos nustatytos bazinés kainos. Treciyjy Saliy prieiga oficialiai jgyvendinta Lenkijoje, o norint j tinklg
tiekti Silumg turi bati jvykdytos trys sglygos, bitent: techninés galimybés, mazesné energijos kaina ir
energija, pagaminta iS AEl arba i$ efektyviai energijg naudojanciy 3altiniy, kaip apibrézta EED. Dideliuose
miestuose yra dideliy Saltiniy, priklausanciy skirtingiems savininkams ir tiekianciy Silumos energijg vienai,
placiai Sildymo sistemai.

Slovakija. Slovakijoje budinga tai, kad centralizuotam Sildymui pagaminama 9 TWh Silumos, i$ kurios apie
60 % sudaro kogeneracinés elektrinés, o likusius 40 % — vandens $ildymo katilai. Silumos gamyboje
dominuoja iskastinis kuras, kurio dalis sudaro apie 80 %. Likusig dalj sudaro atsinaujinantys energijos
Saltiniai (daugiausia biomaseé ir atsinaujinancios atliekos) ir pastovi (apie 5 %) branduolinés Silumos dalis.
Dominuojantis iskastinis kuras yra gamtinés dujos. DidZiausias galutinio vartotojo sektorius yra
gyvenamasis, kuriame suvartojama apie 75 % viso suvartojimo. Salyje galimi jvairds nuosavybés modeliai,
apimantys viesajj ir privatyjj dalyvavima. Slovakijos rinkoje taikoma reguliuojama kaina, pagrjsta sgnaudy
ir pridétinés vertés metodu. Treciyjy Saliy prieiga prie tinklo galima, taciau ji taikoma tik Silumai,
pagamintai naudojant atsinaujinancius energijos Saltinius arba kogeneracijos badu.

Lietuva. Lietuvoje bldinga tai, kad centralizuotam Silumos tiekimui pagaminama 12 TWh Silumos.
Kogeneracinés jégainés uzima 40-50 % Silumos gamybos rinkos, o likusig dalj — vandens Sildymo katilai.
Lietuvoje centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje jvyko radikaliy pokyciy, susijusiy su naudojamu kuru. Iki
2010 m. jame dominavo iskastinis kuras (daugiausia gamtinés dujos), taciau nuo 2010 m. buvo sparciai
pereita prie atsinaujinanciyjy energijos iStekliy, ir Siandien apie 80 % Silumos gamybos pagaminama
naudojant atsinaujinanciuosius energijos iSteklius, o biomasé sudaro daugiau kaip 90 % gamybos is
atsinaujinanciyjy iStekliy. DidZiausias galutiniy vartotojy sektorius yra gyvenamasis sektorius, kurio rinkos

Data Dokumento versija

Puslapis | 7



[ Low2HighDH

dalis sudaro apie 60 %, komercinio ir pramonés sektoriy rinkos dalys yra panaSios — mazdaug po 20 %.
Centralizuotas Silumos tiekimas kiekviename mieste yra monopolinis (pvz., kiekvienoje savivaldybéje yra
viena tiekimo energijos jmoné), o Silumos gamyba yra rinka ir kas ménesj rengiami Silumos pirkimo
aukcionai. Tinklas paprastai yra valstybinis, jj gali eksploatuoti pati savivaldybé arba jis gali bati perduotas
valdyti koncesijos budu. Koncesijos buvo populiarios 2000-aisiais, taciau rezultatai nebuvo patenkinami,
todel daugelis savivaldybiy perima eksploatuoti pacios. CST tarifai yra reguliuojami ir juos tvirtina
kompetentingos institucijos. Treciyjy Saliy prieiga visiskai jgyvendinta Lietuvoje, ir ji veikia gana gerai, nes
Silumos gamybos rinka yra visiskai liberalizuota.
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Europos Sajunga (ES) aktyviai dalyvauja sprendziant neatidéliotinus isStkius, susijusius su klimato kaita ir
peréjimu prie tvariy energijos istekliy. Siomis aplinkybémis centralizuotas Silumos tiekimas tampa
pagrindiniu pereinamojo laikotarpio energetikos srityje veikéju, kuris yra veiksmingas ir tvarus sprendimas,
padedantis patenkinti didéjantj Sildymo ir vésinimo poreikj ir kartu sumazinti iSmetamy Siltnamio efektg
sukelianciy dujy kiekj.

Centralizuotas $ilumos tiekimas (CST) — tai centralizuota energijos paskirstymo sistema, kuri i§ jvairiy
Saltiniy pagamintg Silumga tiekia pastatams ar gyvenamiesiems rajonams. Skirtingai nuo jprastiniy Sildymo
bldy, kurie daznai remiasi atskirais katilais ar elektriniais Sildytuvais, centralizuotas Sildymas veikia
didesniu mastu ir turi galimybe integruoti kelis energijos 3altinius (pavyzdziui, kogeneracija,
atsinaujinancius energijos isteklius, atliekine Silumg ir t. t.). Toks metodas ne tik didina energijos vartojimo
efektyvuma, bet ir padeda gerokai sumazinti bendrg iSmetamo anglies dioksido kiekj.

ES pirmauja energetikos pertvarkos srityje, nustatydama plataus uzmojo tikslus, kuriais siekiama skatinti
tvary vystymasi ir sukurti anglies dioksido neiSskiriancig visuomene. ES jsipareigojimai konkreciai paremti
plataus uzmojo strategijomis, tokiomis kaip Europos Zaliasis susitarimas, Renovacijos bangos iniciatyva,
Naujos kartos ES ir kt.

Silumos tiekimo sistemos vystymas puikiai atitinka ES strategijg, todél labai svarbu nustatyti optimalias
strategijas, kaip toliau vystyti §j sektoriy ir skatinti jo modernizavima. Sildymo ir vésinimo sistemy vystymas
leidZia gauti reikSmingy privalumy ir daugialypés naudos, pavyzdZiui, pagerinti Sildymo (ir vésinimo)
sistemy energinj efektyvuma, integruoti atsinaujinancius energijos isteklius ir rekuperuoti atliekine Siluma,
integruoti decentralizuotg energijos gamybg, sumaZinti anglies dioksido iSmetimg, skatinti tvarig
urbanizacijg ir t. t.

Nors centralizuoto Silumos tiekimo nauda akivaizdi, vis délto kyla sunkumy, trukdanciy jj placiai taikyti.
Siems is$ukiams jveikti reikia bendry politikos formuotojy, pramonés suinteresuotyjy subjekty ir
bendruomenés pastangy.

Pagrindiniai iSSUkiai yra Sie: kapitalui imlus sektoriaus pobudis, kuriam plétoti reikia dideliy investicijy,
bltinos technologinés naujovés (pvz., skaitmeninimas), kad bty galima geriau integruoti j esamg
energetikos sistemg, reguliavimo sistema, kuri kartais yra labai sudétinga ir trukdo sektoriaus plétrai, ir
nepakankamas visuomenés informuotumas apie centralizuoto Silumos tiekimo naudg, kurios visuomené
daZnai gerai nesuvokia (pvz., iSvengiama atskiro katilo prieZidros iSlaidy, pageréja komfortas, nes i karto
galima gauti karsto vandens ir t. t.).

Norint paremti CST plétra ES, btina atlikti i$samia plétros naudos ir kliGi¢iy analize. Galima parengti bendra
ES sektoriaus buklés analize, taciau batina atlikti konkreciy Saliy analize, nes situacija yra labai pavojinga ir
jvairiose salyse skiriasi, ypac reguliavimo aspektais ir tinklo blkle (pvz., Siaurinés ES Salys ir Ryty Europos
Salys).
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1. CST Europos Sajungoje plétra

2.1. JVADAS

CST yra gerai jsitvirtinusi ES technologija, o kai kurios %alys turi ilgesne nei §imtmecio CST kdrimo ir
eksploatavimo istorija. Siaurinése, centrinése ir rytinése ES $alyse placiai paplitusi CST savo savivaldybése,
nes dél griezty Ziemos klimato sglygy reikéjo efektyviy ir veiksmingy sprendimy, kaip spresti pastaty
Sildymo problemas.

Po Antrojo pasaulinio karo daugelis Vidurio ir Ryty Europos Sajungos $aliy buvo soviety jtakoje, o CST buvo
laikoma pagrindine pastaty $ildymo technologija, todél buvo sukurtas platus vamzdyny tinklas, o CST tapo
pastaty Sildymo standartu. CST tapo standartu ir $iaurinése ES Zalyse (pvz., Skandinavijoje) ir gana
populiarus kontinentinéje Europoje (pvz., Vokietijoje, Nyderlanduose ir kt.).

Nors $iaurinése ir Zemyninése ES $alyse tinklas tapo vis labiau efektyvesnis, vystantis naujoms CST kartoms
ir koncepcijoms, centrinése, rytinése ir Baltijos ES $alyse CST tinklas suprastéjo dél investicijy stokos, ypa¢
po Soviety Sgjungos zlugimo. Tokig bukle Iémé sunki ekonominé krizé, kilusi po giliy politiniy pokyciy, ir
kapitalui imlus CST pobadis. Investicijy j technine prieZilira ir renovacijg trikumas lémé bendra veiklos
rodikliy pablogéjima ir neefektyvuma, kaip pazyméjo (Martinot, 1997).

Sovietmeciu suprojektuoti CST grindZiami pirminiais paskirstymo vamzdziais, kuriais tiekiamas suspaustas,
ne aukstesnés kaip 150 °C temperatiros karstas vanduo (Martinot, 1997). Pirminiai skirstomieji vamzdziai
per Silumos punktus prijungiami prie Silumokaiciy, iS kuriy iSvedami antriniai skirstomieji vamzdziai,
veikiantys Zemesnéje temperatiroje (90-100 °C) (Martinot, 1997). Tada antriniai paskirstymo vamzdziai
prijungiami prie pastaty. Prijungiama per ilumos punktg arba tiesiogiai prie pastato vamzdziy. Sis metodas
buvo sukurtas $estajame dedimtmetyje ir iki astuntojo dedimtmecio mazai keitési. CST sistemos tapo labai
sudétingos, kad bty galima patenkinti auganciy miesty poreikj ir urbanizacijos postiimj. Sudétingas ir
nelankscias sistemas buvo sunku valdyti, todél sukurtos sistemos buvo neefektyvios (Martinot, 1997).

Sudétingos ir nelanks¢ios CST sistemos valdymas kartu su &3y trikumu priezidrai ir atnaujinimui lémé
didelj infrastruktlros nusidéveéjima, kuris taip pat salygoja nepatikima Silumos tiekimga. Kartu daugelyje
viety, kur yra CST tinklas, taip pat yra gamtiniy dujy tinklas, todél daugelis vartotojy pasirinko pereiti prie
individualiy gamtiniy dujy katily namy Sildymui, o tai prisidéjo prie sistemos efektyvumo blogéjimo (t. y.
eksploataciné apkrova vis labiau tolsta nuo projektinés apkrovos) (Biichele, et al., 2018).

Priesingai, Siaurés ir kontinentinés Europos 3alyse vyko technologiné $ildymo sistemy evoliucija, pereinant
nuo antrosios kartos (t. y. sistemy, kuriose pirminio paskirstymo metu naudojamas aukstesnés nei 100 °C
temperatiros suspaustas vanduo) prie efektyvesniy treciosios kartos sistemy, kuriose naudojamas 80-
100 °C temperatiiros suspaustas vanduo. Trecioji CST karta leido integruoti pramonine atliekine $iluma ir
kai kuriuos atsinaujinancius energijos isteklius, pavyzdZiui, biomasés kogeneracijg (Gjoka, et al., 2023).

Siuo metu pereinama prie 4-osios CST kartos, kad bty sukurtos efektyvesnés sistemos ir sudarytos salygos
integruoti 7emos temperatiros atsinaujinancius energijos isteklius. Sis peréjimas priklauso ne tik nuo CST
tinklo modernizavimo, bet ir nuo pastaty fondo atnaujinimo. Sildymo jranga suprojektuota aukstesnés
temperataros Sildymo skysciui, todél, sumazinus darbine temperatiirg, patalpy Sildymo prietaisy pavirsiy
nepakakty reikiamai Silumai tiekti (IRENA and Aalborg University, 2021). Siai problemai jveikti bty
naudinga sumaZinti pastaty Sildymo poreikj, taip pat iSeitis — pakeisti patalpy Sildymo prietaisus, kad
padidéty jy pavirsius. Kitas bdas, kuriam jgyvendinti reikéty radikalesnés esamy pastaty renovacijos, yra
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$ildomy grindy panaudojimas (IRENA and Aalborg University, 2021). 1 paveiksle pavaizduota jvairiy CST

karty santrauka.
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1 paveikslas. Pagrindiniai skirtingy CST karty bruozai (Zeh, et al., 2023)

2.2.

o

5G¢ > 2020

Centralizuotos Silumos energijos gamybos ir vartojimo tendencijos ES

Silumos energijos gamyba yra placiai paplitusi 27 ES 3alyse, ypac¢ tose, kuriose klimato salygos yra
nepalankesnés, pavyzdziui, Skandinavijos Salyse, Baltijos Salyse, kontinentinéje ir Vakary Europoje. Kituose
ES regionuose, pavyzdziui, Vidurzemio jlros regiono salyse, Svelnesnés klimato sglygos nepadéjo masiskai
plétoti CST. Netgi sudétingos tam tikrose vietovése CST yra prieinamos (pvz., kai kuriuose $iaurinés Italijos

dalies miestuose ir miesteliuose).
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2 paveikslas. Bendroji CST gamyba 27 ES valstybése narése (UNIPARTHENOPE parengta remiantis Eurostato duomenimis).

2 paveiksle pateikiama bendrojo Silumos gamybos kiekio raida ES-27 2000-2021 m. laikotarpiu.
Netaisyklingg modelj, kuriam badingi pakilimai ir nuosmukiai, lémé klimato sglygy nepastovumas. Tai
patvirtinama palyginus bendrosios gamybos ir Sildymo dienolaipsniy tendencijas. Kokybiskai galima
pastebéti, kad Sios dvi tendencijos atitinka viena kitg, o kiekybiniu pozidriu apskaitiuotas tiesinés
koreliacijos koeficientas yra 0,6. Tai rodo, kad egzistuoja tiesiné koreliacija tarp bendrosios gamybos ir
Sildymo dienolaipsniy (t. y. didéjant Sildymo dienolaipsniams, tiesiskai didéja ir bendroji gamyba).

2000-2021 m. laikotarpiu bendroji gamyba isryskéja 98 TWh padidéjimu ir atitinkamu 0,7 % bendruoju
metiniu augimo tempu. Kaip jau minéta, Sias vertes gali keisti skirtingos klimato sglygos, todél jos néra
reikSmingos. Siekiant iSvengti Sio trikumo, taikoma klimato kaitos koregavimo procedira (Bianco, et al.,
2014). Klimato koregavimo procedira leidzia isfiltruoti klimato poveikj ir parodyti bendrosios kartos
tendencijg, atsizvelgiant j vidutines klimato salygas. Butent, bendrojo generavimo duomenys koreguojami
naudojant Sildymo sezono dienolaipsnius, kad blty rastas bendrasis generavimas, atitinkantis 2000-
2021 m. laikotarpio Sildymo sezono dienolaipsniy vidurk;j.

Kaip parodyta 2 paveiksle, pakoreguotas pagal oro sglygas bendrasis Silumos energijos kiekis rodo
tolygesne tendencijg. Visy pirma galima iSskirti dvi makroaplinkas, t. y. 2000-2006 m. laikotarpj, kai
pakoreguotas pagal oro sglygas bendrojo generuojamo Silumos kiekio augimas stebimas, ir 2007-2021 m.
laikotarpj, kai pakoreguotas pagal oro sglygas bendrojo generuojamo Silumos kiekio rodiklis yra mazdaug
pastovus, iSskyrus tam tikrus svyravimus 2009-2012 m. laikotarpiu.

3 paveiksle pavaizduota ES 27 valstybiy nariy CST gamybos struktiira pagal verslo modelj (3 paveikslo (a)
dalis) ir technologijg (3 paveikslo (b) dalis). Bendra situacija atrodo gana stabili, Siek tiek padidéjus
pagrindiniy veiklos gamintojy rinkos daliai, kuri nuo 84 % 2000 m. padidéjo iki 87 % 2021 m. Technologijy
atzvilgiu tendencija taip pat gana stabili. Kogeneracinés jégainés dominuoja rinkoje, nors 2000-2021 m.
laikotarpiu jy dalis sumazéjo keliais procentiniais punktais — nuo 72 % 2000 m. iki 70 % 2021 m.
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3 paveikslas. Silumos energijos gamybos rinkos struktiira 27 ES valstybése narése: a) verslo modeliai; b) technologija (duomeny 3altinis:
Eurostatas)

2000-2021 m. CST sektoriaus raida buvo didelé ir atitiko pagrindine energetikos sektoriaus dinamika,
jskaitant atitinkamg atsinaujinanciyjy energijos iStekliy plétrg. 4 paveiksle pabréziama, kad
atsinaujinanciyjy energijos istekliy dalis CST sektoriuje padidéjo nuo maziau nei 10 % 2000 m. iki daugiau
nei 30 % 2021 m., o pagaminta 161 TWh daugiau, t. y. 6,6 % bendruoju metiniu augimo tempu. Tuo pat
metu iSkastinio kuro gamyba per tg patj laikotarpj sumazéjo 79 TWh, o rinkos dalis sumazéjo nuo 90 % iki
67 %.
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4 paveikslas. Kuro rinkos dalis CST sektoriuje 27 ES valstybése narése ir atitinkamas pagaminamos $ilumos kiekis (UNIPARTHENOPE, Eurostato
duomeny analizé).

Nedidele dalj, vidutiniskai 0,2 % per metus, pagamintos Silumos kiekio sudaro Siluma, pagaminta
atominése elektrinése. Sis $altinis yra Vengrijoje ir Slovakijoje. Kaip pazymima (Lipka ir Rajewski, 2020),
branduolinés elektrinés kaip Silumos energijos Saltinis naudojamos nuo pat branduolinés pramonés
veikimo pradzios. Didziausia branduoliné jégainé, eksploatuojama kaip kogeneraciné jégainé, yra Zaporizés
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atominé elektriné Ukrainoje, kurios bendra galia 6000 MW, o $iluminé galia 1400 MW. Siuo metu apie jos
veiklg néra daug informacijos, nes po Rusijos agresyvaus karo prie$ Ukraing jg neteisétai kontroliuoja
Rusija. Veikianti branduoliné jégainé, kurios Siluminés energijos gamyba yra didziausia ES, yra Bohunicés
atominé elektriné Slovakijoje, kur 240 MW Siluminés galios yra naudojama CST (Lipka ir Rajewski, 2020).
Sis atvejis aktualus, nes tai sudaro mazdaug 10 % visos dviejy reaktoriy $iluminés galios (Lipka ir Rajewski,
2020).
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5 paveikslas. Pirminés energijos dalis CST sektoriuje 27 ES valstybése narése: a) iskastinis kuras; b) atsinaujinantys energijos istekliai.

Siekiant geriau suprasti, kokia pirminé energija naudojama ES 27 &aliy CST sektoriuje, 5 paveiksle
pavaizduota pirminés energijos dalis, pateikiant konkreciy iSkastinio kuro ir atsinaujinanciyjy energijos
iStekliy daliy vaizda. 5 paveikslo (a) dalyje parodyta iskastinio kuro dalis. Pastebimas gamtiniy dujy dalies
padidéjimas nuo 40 % 2020 m. iki 54 % 2021 m., o naftos produkty, akmens angliy ir rusvyjy angliy dalis
sumazéjo nuo 12 % iki 5 %, nuo 29 % iki 23 % ir nuo 12 % iki 6 %. Tai atitinka tai, kas jvyko energetikos
sektoriuje, kai padidéjo gamtiniy dujy gavybos apimtis.

Didesnj gamtiniy dujy panaudojimg galima paaiskinti naujos infrastruktlros (pvz., dujotiekiy ir
suskystintyjy dujy terminaly) plétojimu 2000-2021 m. laikotarpiu, visapusisku ES ATLPS rinkos veikimu,
pagal kurig ,baudziama“ uz daug anglies dioksido iSskiriantj kura, ir kogeneraciniy jégainiy, kaip vienos i$
pirmaujanciy kogeneracijos technologijy, ypa¢ didelése jégainése, plitimu. Galiausiai, kitas kuras
daugiausia yra neatsinaujinancios komunalinés atliekos, kurios deginamos kogeneracinése elektrinése
arba katiluose, o atitinkama Siluma naudojama Sildymui.

Kalbant apie atsinaujinanciuosius energijos iSteklius, i§ 5 paveikslo (b) dalies matyti, kad didZiausig dalj
sudaro kietasis biokuras, kurio vidutiné dalis nagrinéjamuoju laikotarpiu sudaré 72 %. Galima pastebéti,
kad Si dalis nagrinéjamu laikotarpiu yra mazdaug pastovi. Be to, AEl komunaliniy atlieky dalis sumaZzéjo
nuo 25 % iki 17 %, o kity atsinaujinanciyjy energijos iStekliy dalis pradéjo didéti nuo 2010 m. ir 2021 m.
sudaré 11 % rinkos.

Pazymeétina, kad absoliuciais skaiciais 2000-2021 m. visy atsinaujinanciyjy energijos iStekliy gamyba
padidéjo. Visy pirma kietosios biomasés gamyba padidéjo 115 TWh, o AEl atlieky ir kity AEI — po 23 TWh.

Siekiant iSsamiau aptarti 5 paveiksle (b) dalyje pazymétus kitus AEl, 6 paveiksle pateikiama iSsami
informacija apie Siuos iSteklius 2021 m. Auga paskirstytyjy istekliy, tokiy kaip geoterminé energija, saulés
Siluminé energija, biodujos ir kitos arba technologijos, pavyzdZiui, Silumos siurbliai, kurie leidZia
elektrifikuoti Silumos vartojima.
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Didéjanti $iy naujovisky technologijy dalis lems peréjima prie 4-osios ir 5-osios kartos CST, kaip
pabréZiama (Gjoka, et al., 2023). Galima teigti, kad Siuo metu vyksta peréjimas nuo 3-osios prie 4-osios
kartos CST. Sis peréjimas kelia naujy i$$ikiy CST operatoriams, nes viename CST tinkle turéty veikti
skirtingi energijos istekliai, pasizymintys skirtingomis savybémis. Masinis naujy energijos istekliy
integravimas technologijy, pavyzdziui, Silumos siurbliy, integravimas taps vis svarbesnis siekiant uztikrinti

veiksminga CST tinkly veikima. Puslapis | 17
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6 paveikslas. Kity AEI dalis 2021 m..

Skirtingy ES Saliy indélis j skirtingus atsinaujinancius energijos isteklius yra skirtingas ir gali priklausyti nuo
daugelio veiksniy, pavyzdZziui, iStekliy prieinamumo arba konkreciy energetikos politikos sprendimy.
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AE;:;"S IS viso AEl Geoterminé §izlr|r:?:é :;::;:i.:i Biomasé Biodujus atlﬁeEklos
Belgija 0.5% 0.5% 2.5% 1.3%
Bulgarija 1.1% 1.5% 0.4%

Cekija 1.7% 2.0% 1.3%
Danija 12.1% 5.7% 12.0%
Vokietija 10.3%
Estija 1.9%
Airija
Graikija
Ispanija
Prancuzija
Kroatija
Italija

Kipras
Latvija
Lietuva
Liuksemburgas
Vengrija
Malta
Nyderlandai
Austrija 6.3% 3.9% 3.9% 2.5% 7.8% 0.5% 2.8%
Lenkija 0.0%
Portugalija
Rumunija 0.5% 1.9%
Slovénija [ 03%  02% 0.4%
Slovakija 1.0% 1.0% 0.1% 0.1% 2.0%
Suomija 22.5% 2.5% 6.1%

Svedija 0.6% | 20.7%

7 paveikslas. Jvairiy AEl, naudojamy Silumos energijai gaminti, dalis 27 ES Salyse (Eurostatas).

0.2%
13.7%

2.7%

0.5%

7 paveiksle pateikiamas 27 ES Saliy indélis j AEl gamybg Silumos Gkyje. Pagal bendrg AEIl dalj, tenkancig
$ilumos ir elektros energijos gamybai, Svedija yra pirmoji ES $alis, kurios dalis sudaro 21 % visos gamybos.
Toliau seka Suomija, Danija ir Vokietija, kuriy dalys atitinkamai yra 13 %, 12 % ir 10 %. Jvertinus skirtingus
Saltinius, galima pastebéti, kad Prancuizija yra pirmoji ES Salis pagal geoterminés Silumos gamybos apimtis.
Danija yra pirmoiji ES 3alis, gaminanti $ilumos energijg i$ saulés energijos. Svedija yra pirmoiji 3alis, kurioje
naudojami Silumos siurbliai (pvz., Sildymo vartojimo elektrifikavimas naudojant AEl energijg, gaminamg
Silumos siurbliais) ir kietosios biomaseés Silumos energijos gamyba. Italija yra pirmoji Salis, gaminanti
Silumine energija is biodujy, o Vokietija — pirmoji Salis, gaminanti Silumine energijg is AEI atlieky.

Didéjant AEI daliai, reikia modernizuoti CST valdyma, nes skirtingiems energijos istekliams pritaikyti gali
prireikti skirtingy darbiniy temperatary.
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8 paveikslas. Bendrosios gamybos iSskaidymo analizé 2000-2021 m. laikotarpiu (UNIPARTHENOPE analizé pagal Eurostato duomenis).

Siekiant pateikti bendrg 2000-2021 m. bendrojo Silumos gamybos kiekio vaizdg, parengta dekompozicijos
analizé, pagrjsta adityviuoju metodu. Analizé parodo, kaip atrinkti veiksniai prisidéjo prie bendrojo
gamybos kiekio didéjimo arba mazéjimo.

8 paveiksle nagrinéjami penki makroaplinkos veiksniai, t. y. kuro misinio poveikis, technologijy poveikis,
klimato veiksnys, energijos vartojimo intensyvumas ir gyventojy skaicius. Kuro misinio poveikis toliau
skaidomas, siekiant iSryskinti kiekvieno pirminio energijos Saltinio indélj, taip pat technologijos poveikis,
siekiant atskleisti kiekvienos nagrinéjamos technologijos poveikj.

Galima pastebeéti, kad bendras kuro rsiy derinio poveikis yra ribotas, kita vertus, analizuojant atskirus
Saltinius, nustatyta, kad akmens angliy ir mazuto daliy svyravimai neigiamai paveiké bendraja gamybg,
taciau jy poveikj visisSkai kompensavo AEl gamybos svyravimai. Technologijy poveikis taip pat yra ribotas,
o kogeneracijos ir vandens Sildymo katily dalies pokyciai atsveria vienas kitg. PrieSingai, klimato veiksnys,
energijos intensyvumas ir gyventojy skaicius turi teigiama poveikj. Taip yra dél to, kad 2021 m. klimato
sglygos, palyginti su 2000 m., buvo Saltesnés, padidéjo energijos intensyvumas, taip pat ir gyventojy
skaicius.

Didéjancios AEI dalies ir mazéjancios daug anglies dioksido iSskiriancio iskastinio kuro (pvz., akmens angliy
ir rusvyjy angliy) dalies poveikj galima jvertinti iSanalizavus anglies dioksido iSmetimo tendencijas
(9 paveikslas). ISmetamuyjy tersaly kiekis 2021 m., palyginti su 2000 m., bus 30 mIn. tony mazesnis, t. y.
21 % mazesnis.

Norint palaikyti ir paspartinti Sig tendencija, reikéty integruoti vis daugiau atsinaujinanciyjy energijos
istekliy, todél labai svarbu rasti veiksmingy bady, kaip jtraukti AEIl j esamas CST sistemas.
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9 paveikslas. Anglies dioksido iSmetimo tendencija, kai pagaminama Silumos ir karsto vandens energija (UNIPARTHENOPE, Eurostato ir EAA
duomeny analizé).

Bendroji CST gamyba yra skirta vietiniam vartojimui, nes CST struktira neleidZia rinktis kity galimybiy (pvz.,
eksporto). Taigi, gamyba skirta vietinei paklausai patenkinti. IS tikryjy 27 ES valstybiy nariy mastu bendro
vartojimo ir bendrosios gamybos santykis yra apie 90 %. Tai reiskia, kad nuostoliai tinkle ir galimas
savavaliskas vartojimas sudaro mazdaug 10 % gamybos.
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10 paveikslas. Silumos energijos suvartojimo raida 27 ES valstybése narése (UNIPARTHENOPE analizé pagal Eurostato duomenis).

10 paveiksle pavaizduota Silumos suvartojimo i§ CST tinklo raida ES-27 jvairiuose sektoriuose. Galima
pastebéti, kad suvartojimo tendencija panasi j bendrosios gamybos tendencijg, nes CST operatoriai turi

Data <31.05.2024> Dokumento versija <1>



[ Low2HighDH

patenkinti tik vietine paklausg ir dél fiziniy tinklo apribojimy neturi kity galimybiy (pvz., tarpvalstybinio
eksporto).

Gyventojams tenkanti centralizuotai tiekiamos Silumos ir elektros energijos suvartojimo dalis 27 ES
valstybése narése yra didziausia ir nagrinéjamuoju laikotarpiu gana stabili, o vidutiniskai ji sudaro 44 % viso
suvartojimo. Antrasis sektorius pagal suvartojimo dalj yra pramonés sektorius, kurio suvartojimo dalis
nagrinéjamu laikotarpiu didéjo. Jo dalis padidéjo nuo 22 % 2000 m. iki 30 % 2021 m.

Gyventojy suvartojimas yra labai susijes su Sildymo dienolaipsniy tendencija ir nustatytas tiesinés
koreliacijos koeficientas yra 0,66. PrieSingai, pramoninis vartojimas su Sildymo dienolaipsniais néra susijes,
tiesinés koreliacijos koeficientas yra -0,03. Tai galima paaiskinti tuo, kad pagrindinis veiksnys, lemiantis
Silumos suvartojimg gyvenamajame sektoriuje, yra patalpy Sildymas, kuris yra proporcingas klimato
sglygoms, isreikstoms Sildymo dienolaipsniais. Pramonéje suvartojimas susijes su gamyba, kuri apskritai
ribotai susijusi su klimato sglygomis.

2.3. REGULIACINE APLINKA

Analizuojant reguliacine aplinka bus nagrinéjami trys aspektai: veiklos schema, prieiga prie tinklo ir
kainodara. Sie aspektai laikomi svarbiais, nes jie apibrézia bendra CST valdymo konteksta 3alyje.

Pagrindinés ES lygmens tendencijos bus aptartos pagal kiekvieng i$ Siy dimensijy, siekiant gauti bendrg
konteksta ir apzvalga.

2.3.1. Nuosavybé ir veikimo schema
Daugelyje ES 3aliy CST tinklus valdo vertikaliai integruotos jmonés. Tokig organizacija lemia ir specifinis
Silumos ir elektros energijos tiekimo verslo pobdis, kai paprastai tinklas yra sujungtas su viena ar daugiau
Silumos ar kogeneracijos jégainiy. Taigi vertikaliai integruota jmoné valdo visg procesg nuo Silumos
gamybos iki tiekimo galutiniams vartotojams ir atitinkamo atsiskaitymo proceso.

Paprastai CST yra susijes su savivalda (pvz., miestas aptarnaujamas CST tinklu) ir daugeliu atvejy
savivaldybés yra jmonés savininkés arba turi reik§mingg jmonés, kuriai priklauso ir kuri valdo CST tinkla ir
jo infrastruktira, akcijy paketa. Be savivaldybiy, CST jmonés arba jy akcijy paketai gali priklausyti ir kitoms
vieSosioms ar valstybinéms jstaigoms (Bacquet, et al., 2022). VieSoji nuosavybeé ir (arba) kontrolé paprastai
bidinga $alims, kuriose CST yra grie#tai reguliuojamas. Remiantis (Bacquet, et al., 2022), $is modelis sudaro
41 % ES rinkos.

Kai kuriose Salyse situacija gali bati dar sudétingesné, todél egzistuoja jvairios nuosavybés struktiros,
pavyzdZiui, privati nuosavybé, vieSoji nuosavybé, viesojo ir privaciojo sektoriy partnerysté arba vartotojy
kooperatyvas. Tokia padétis sudaro 31 % ES rinkos (Bacquet, et al., 2022). PavyzdZiui, vartotojy
kooperatyvai labai bldingi Danijai (Bacquet, et al., 2022).

Kitas jdomus atvejis — Vokietijos Stadtwerke (t. y. komunalinés paslaugos), kurios yra privacios teisés
reguliuojamos, bet vietos savivaldybéms priklausancios arba jy kontroliuojamos jmonés. Sios savivaldybiy
komunaliniy paslaugy jmonés paprastai stato, eksploatuoja ir priziri CST sistemas savo veiklos teritorijose.
Joms gali priklausyti infrastruktira, pavyzdzZiui, vamzdynai ir Silumos gamybos jrenginiai, ir jos prizidri
Silumos paskirstyma gyventojams, komerciniams ir pramoniniams vartotojams.

14 % ES rinkos bidinga tai, kad joje dominuoja privatls operatoriai. Tai bldinga Salims, kuriose rinka
(jskaitant Silumos pardavimo kaing) maziau reguliuojama, pavyzdziui, Belgijai (Bacquet, et al., 2022).

Data Dokumento versija

Puslapis | 21



[ Low2HighDH

Be to, daugumoje ES 3aliy norint plétoti Silumos tiekimo tinklg, reikia gauti specialy leidimg / leidimg
/ koncesija ir pan. Siy procediiry salygos jvairiose alyse gali biti labai skirtingos.

Toliau pateikiamas ES tradiciSkai svarstomy galimy nuosavybés ir veiklos schemy sgrasas.

Savivaldybiy nuosavybé: Centralizuoto Silumos tiekimo sistemos priklauso ir yra eksploatuojamos vietos
valdzZios institucijy arba savivaldybiy komunaliniy paslaugy jmoniy (pvz., Kopenhagoje (Danija) ir
Geteborge (Svedija)).

Privati nuosavybé: Privacios bendrovés valdo ir eksploatuoja centralizuoto Silumos tiekimo sistemas kaip
nepriklausomi subjektai arba kaip didesniy komunaliniy paslaugy korporacijy dalis (pvz., Veolia
(Prancazija) ir E.ON (Vokietija)).

VieSojo ir privadiojo sektoriy partnerysté (VPSP): Sios sistemos kuriamos ir eksploatuojamos
bendradarbiaujant vietos valdZios institucijoms ir privataus sektoriaus bendrovéms (pvz., Bristolio miesto
,Leap” projektas Jungtinéje Karalystéje).

Hibridiniai modeliai: Misris modeliai: Tai yra pirmiau minéty modeliy derinys, kai skirtingos centralizuoto
Silumos tiekimo sistemos dalys (pvz., gamyba, paskirstymas ir mazmeniné prekyba) priklauso skirtingiems
subjektams arba yra jy valdomos. Pavyzdys — Helsinkis (Suomija), kur kai kurios dalys priklauso miestui, o
kitos — priva¢ioms bendrovém:s.

Koncesijos modelis: Koncesija — tai sutartinis susitarimas, pagal kurj vietos valdzios institucija suteikia
privaciai bendrovei teise tam tikrg laikotarpj statyti, eksploatuoti ir prizidréti centralizuoto Silumos tiekimo
sistema. Koncesijos modelis placiai taikomas Prancuizijoje ir Italijoje.

Paslaugy sutarties modelis: Vietos valdZios institucija sudaro sutartj su privacia bendrove dél
konkreciy centralizuoto Sildymo sistemos aspekty, pavyzdziui, techninés priezitros ar klienty aptarnavimo,
valdymo.

Privati bendrové finansuoja, stato ir eksploatuoja centralizuoto Sildymo sistemg, jg eksploatuoja nustatyta
laikotarpj, o po to perduoda nuosavybés teise valdZios institucijai.

Bendros jmonés: VieSojo ir privataus sektoriaus subjekty partnerysté siekiant bendrai valdyti ir
eksploatuoti centralizuoto Silumos tiekimo sistema.

Bendradarbiavimo modeliai: Sias sistemas valdo ir tvarko kooperatyvai, kurie yra organizacijos,
priklausancios savo nariams (kurie gali bdti vartotojai, darbuotojai ar kiti suinteresuotieji subjektai).
Keletas pavyzdziy yra Vokietijoje ir Danijoje.

Regioniné arba nacionaliné nuosavybé: Centralizuoto Silumos tiekimo sistemos priklauso regioninés
arba nacionalinés valdZios institucijoms ir yra jy valdomos.

Bendruomeniniai modeliai: MaZos apimties centralizuoto Sildymo sistemos priklauso vietos
bendruomenéms ir yra jy valdomos, daznai kaimo ar atokiose vietovése.

2.3.2. Prieiga prie tinklo
Vartotojo prijungimo prie tinklo taisyklés jvairiose ES Salyse skiriasi. Pagrindiné centralizuoto Silumos
tiekimo tinkly problema yra ta, kad néra prijungta pakankamai vartotojy. Tai svarbi problema, susijusi su
finansiniu tvarumu ir techniniu tinklo veikimu.
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Siekdamos apriboti Sig problema, kai kurios Salys jvedé privalomg prijungima (Billerbeck, et al., 2023).
Paprastai vartotojai privalo prisijungti prie savo vietinio tinklo tam tikromis sglygomis. Privalomas
prijungimas egzistuoja Prancuzijoje, Danijoje, Vokietijoje ir Norvegijoje. Tai yra galimybé, kurig gali svarstyti
vietos valdZios institucijos, ir ji turi bGti pagrjsta, pavyzdZziui, ekonominis efektyvumas, energijos vartojimo
efektyvumas ir pan. Daugumoje $aliy prijungimas prie tinklo néra privalomas, tac¢iau gali buti nustatytas
specialus prijungimo reglamentavimas.

Kity Silumos gamintojy prisijungimas prie tinklo yra labai aktuali tema, ypac atsizvelgiant j didéjantj
paskirstytosios gamybos poveikj. Tai vadinama ,treciyjy Saliy prieiga“, kai kalbama apie elektros energijos
ar gamtiniy dujy skirstomuosius tinklus. Skirtingai nuo gamtiniy dujy ir elektros rinkos, ES teisés aktai
nereikalauja Silumos tiekimo sistemy atskyrimo. Todél daugelyje $aliy CST yra vertikaliai integruota
paslauga, t. y. viena jmoné gamina Silumg, eksploatuoja tinklg ir aptarnauja galutinius vartotojus.

Yra jvairiy koncepciniy galimybiy jgyvendinti treciyjy Saliy prieigg Silumos tiekimo tinklams. Paprastai
svarstomos trys pagrindinés sistemos: prieigos prie tinklo modelis, iSpléstiné gamintojy rinka ir vieno
pirkéjo modelis.

Taikant tinklo prieigos modelj, gamintojams suteikiama prieiga prie tinkly ir jie tiekia pagamintg Siluma
tiesiogiai galutiniams vartotojams (Billerbeck, et al., 2023). Ir atvirksciai, taikant vieno pirkéjo modelj,
gamintojai turi teise tiekti Siluma j tinklg, o tinklo operatorius privalo priimti Silumg ir uz j3 kompensuoti.
Pagal $j modelj vartotojai neturi galimybés rinktis i$ keliy tiekéjy; vietoj to visus juos aptarnauja vienas
pirkéjas, t. y. tinklo operatorius (Billerbeck, et al., 2023). ISpléstiné gamintojy rinka pagrjsta vieno pirkéjo
modeliu, taciau visiems rinkos dalyviams taikomos skaidresnés taisyklés (Billerbeck, et al., 2023).

Prakti$kai tre¢iyjy $aliy prieiga CST yra Siek tiek paminéta ES direktyvose. RED Il direktyvos 24 straipsnio 4
dalyje minima treciyjy Saliy prieiga, susijusi su atsinaujinanciyjy iStekliy energijos dalies didinimu
centralizuoto Silumos ir vésumos tiekimo tinkluose. Visy pirma direktyvoje numatytos dvi galimybés tikslui
pasiekti: i) priimti priemones, kurios leisty atsinaujinanciyjy iStekliy dalj padidinti 1 % per metus; ii)
jpareigoti CST operatoriy prie tinklo prijungti energijos i$ atsinaujinanciyjy istekliy ir atliekinés $ilumos bei
SalCio tiekéjus (Billerbeck, et al., 2023). Tuo remdamosi, mazdaug pusé ES saliy jvedé tam tikrg treciyjy
Saliy prieigos reguliavima CST srityje (Bacquet, et al., 2022).

2.3.3. Kainodara
Silumos pardavimo i$ ilumos tiekimo tinkly kaina yra sudétingas klausimas ir labai skiriasi jvairiose ES
Salyse. Skirtingai nuo elektros energijos ir gamtiniy dujy, Silumos kaina néra skelbiama Eurostato, nes jai
netaikomas Europos reglamentas dél kainy skaidrumo (Billerbeck, et al., 2023).

Kainoms paprastai taikoma ex ante arba ex post kainy kontrolé. Vykdant ex ante kainy kontrole, pries
taikant kaing galutiniams vartotojams, batina gauti atitinkamy institucijy patvirtinima. Tuo tarpu vykdant
ex-post kainy kontrole, kainos stebimos ir, nustacius jtartiny situacijy, vykdomos kontrolés priemonés.
Salyse, kuriose reguliavimo lygis labai aukstas, $ilumos kainas gali administruoti ir nustatyti atitinkamos
institucijos.

Silumos kainos nustatymo kriterijai paprastai yra pagrjsti sgnaudomis. Tai reiskia, kad kaina nustatoma
taip, kad padengty sgnaudas ir uztikrinty teisingg operatoriaus marzg. Kadangi dél energijos rinky
nepastovumo $i kaina gali bati kintanti, j sutartis paprastai jtraukiamos koregavimo salygos. Kita vertus, kai
kurios Salys j savo reglamentus jtraukia kainy virSutines ribas, kuriomis nustatomos virSutinés Silumos
kainos ribos. Pavyzdziui, Norvegijoje CST gilumos kaina negali bati didesné nei alternatyvaus $ildymo
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Saltinio kaina (Billerbeck, et al., 2023). Vokietijoje Silumos kaina susieta su gamtiniy dujy ir anglies kaina,
taikant koregavimo sglyga, kaip nurodyta Nutarime dél bendryjy centralizuoto Silumos tiekimo salygy
(Billerbeck, et al., 2023). Danijoje Silumos kaina grindZiama pelno nesiekimo taisykle ir gali padengti tik
sgnaudas (Billerbeck, et al., 2023).

Il. CST PLETRA LENKIJOJE

3.1. JVvADAS

Centralizuoto Silumos tiekimo Saknys Lenkijoje siekia XX a. vidurj, kai Salis pradéjo modernizuoti savo
miesty infrastruktdrg. Sparti industrializacija ir urbanizacija komunizmo laikais paskatino placiai diegti
centralizuoto $ildymo sistemas, daugiausia kiirenamas anglimis ir kitu iskastiniu kuru. Sios sistemos padéjo
centralizuotai Sildyti gyvenamuosius, komercinius ir pramoninius pastatus, taip gerinant gyvenimo lygj ir
remiant ekonomikos augima.

Pastaraisiais deSimtmeciais Lenkija déjo dideles pastangas, kad pasiekty atsiejimo, t. y. energijos vartojimo
ir ekonomikos augimo atsiejimo, efektg. Visa tai jvyko 1990-2016 m. pereinant nuo komandinés ir
kontrolés prie rinkos ekonomikos (Pasaulio bankas, 2018). Tuo laikotarpiu salis sugebéjo septynis kartus
padidinti bendrajj vidaus produktg (BVP) tik Siek tiek padidindama bendrg galutinés energijos suvartojimg
ir Siek tiek sumazindama bendrg pirminés energijos suvartojima. Lenkija sumazino savo energijos vartojimo
intensyvuma 30 % nuo 1987 m. didZiausio lygio, palyginti su 2016 m. (World Bank, 2018).

Taciau, nepaisant visy Siy jspudingy pasiekimy, Lenkijos energetikos sektorius yra vienas i$ daugiausiai
anglies dioksido isskirianciy ES, nes yra labai priklausomas nuo vietiniy angliy naudojimo elektros ir Silumos
gamybai.

Silumos tiekimo sektoriaus anglies dioksido i¥metimo maZinimas yra labai svarbus siekiant paremti
energetikos pertvarkg Salyse ir miestuose, kuriuose Silumos tiekimas atlieka svarby vaidmen;j
infrastruktaros ir tiekiamos energijos poZidriu. Silumos tiekimo sektoriaus dekarbonizacija suteikia svarbiy
galimybiy, pavyzdZiui, naudoti tvaresnius ar atsinaujinancius ilumos %altinius. Silumos tiekimo sistemy
lankstumas leidZia Silumos gamybai naudoti ir integruoti jvairius Silumos S3altinius ir konversijos
technologijas.

Strateginé Lenkijos Silumos Ukio pertvarka pabréZiama dviejuose pagrindiniuose Salies energetikos ateitj
formuojanciuose dokumentuose: 2021-2030 m. nacionaliniame energetikos ir klimato plane ir Lenkijos
energetikos politikoje iki 2040 m. (PEP2040) (Talarek, et al., 2023). PEP2040 isdéstytas trisalis poZilris,
kuriuo siekiama vadovautis Siomis pertvarkos pastangomis. Pirma, joje pasisakoma uZ peréjima, orientuotg
j energetinio skurdo panaikinimg ir laipsniskg priklausomybés nuo iskastinio kuro panaikinima, kartu
skatinant naujy pramoneés Saky, ypac atsinaujinanciyjy energijos istekliy (AEl), jskaitant Silumos dkj, ir
branduolinés energetikos augima (Talarek, et al., 2023).

Antra, PEP2040 pabréZiamas nulinés emisijos energetikos sistemos suklrimas, pabréZiant pagrindinj jiros
véjo energijos, branduolinés energijos ir didéjancio vietos ir bendruomeniy energetikos iniciatyvy
potencialo vaidmenj. Tikimasi, kad pastarasis aspektas paskatins aktyvesnj vartotojy jsitraukimg, panasiai
kaip pastaruoju metu stebimos elektros energijos gamybos tendencijos (Talarek, et al., 2023).
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Galiausiai politikoje pirmenybé teikiama oro kokybés gerinimui, todél batina visapusiskai perzidréti
Sildymo praktikg, ypac vietos lygmeniu, ir atitinkamai spresti namy dkiy krosnyse gaminamos Silumos
klausimga (Talarek, et al., 2023).

3.2. CENTRALIZUOTAI TIEKIAMOS SILUMOS GAMYBOS IR VARTOJIMO TENDENCIJOS LENKIJOJE

2022 m. Lenkija, kurioje pagaminta 81 TWh Silumos, buvo antra pagal dydj centralizuotai tiekiamos Silumos
rinka ES po Vokietijos. 11 paveiksle pavaizduota bendrosios centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos
tendencija Lenkijoje 2000-2021 m. laikotarpiu. Galima pastebéti dvi pagrindines charakteristikas: i)
bendrojo pagamintos Silumos kiekio svyravimai atskirais metais; ii) bendra mazéjimo tendencija.
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11 paveikslas. Bendroji CST gamyba Lenkijoje (Eurostato duomenys)

Nepastovumg gerai paaiskina oro salygy svyravimai, kuriuos atspindi Sildymo dienolaipsniai. Galima
pastebéti, kad didéjant Sildymo dienolaipsniams (t. y. esant Saltesnéms klimato sglygoms), didéja ir
gamybos apimtis. Galima pastebéti, kad gamyba sumazéjo 20 TWh (atsizvelgiant j pakoreguotas pagal oro
salygas duomenis), o metinis augimo koeficientas yra -0,98 % (-0,45 %, jei atsiZzvelgiama j lygio duomenis).
Sj sumazéjima i3 dalies galima paaiskinti energijos vartojimo efektyvumo didéjimu pastaty fonde, i$ dalies
— peréjimu prie individualaus Sildymo, dél kurio sumazéjo gyvenamuyjy namy poreikis. Kita vertus, reikéty
pabrézti, kad 2018 m. 58 % namy Gkiy buvo prijungti prie CST tinklo ir tai buvo didZiausia dalis Europoje
(IEA, 2022).
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12 paveikslas. C3T gamybos rinkos struktiira Lenkijoje: a) verslo modeliai; b) technologija (duomeny 3altinis: Eurostatas).

Rinkos struktidros vaizdas pateikiamas 12 paveiksle, kuriame nuosavybés struktlra pateikiama 12 paveikslo
(a) dalyje, o technologijos dalis — 11 paveikslo (b) dalyje. Nuosavybés struktiira rodo, kad didZigjg dalj
gamybos (vidutiniSkai 94 %) plétoja pagrindinés veiklos gamintojai, o pagal technologijas kogeneracijai
tenka apie 60 % rinkos dalies. Lenkija intensyviai plétoja didelio naudingumo kogeneracijg Silumos ir
elektros energijos gamybos sektoriuje (IEA, 2022).
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13 paveikslas. Silumos generacija Lenkijos CST pagal kuro risj

IS 13 paveiksle pateikty gamybos daliy matyti, kad rinkoje dominuoja iSkastinio kuro gamyba.
Atsinaujinantys energijos istekliai atsirado apie 2010 m. ir 2021 m. jy dalis sudaré 8 %, 0 2022 m. — 15 %.
Taigi, norint dekarbonizuoti Lenkijos $ilumos ir elektros energijos sektoriy, reikia daug pastangy. Siuo tikslu
Lenkijos vyriausybé pradéjo jgyvendinti programg ,Vietinio centralizuoto Silumos tiekimo programa“,
pagal kurig centralizuoto Silumos tiekimo jmonéms skiriamas finansavimas, kad jos galéty modernizuoti
savo jrenginius energijos vartojimo efektyvumo poZiliriu arba padidinti atsinaujinanciyjy iStekliy energijos
dalj (IEA, 2022 m.). Kita vertus, reikia pridurti, kad Siuo metu néra aiskios strategijos dél atsinaujinanciyjy
energijos istekliy vaidmens centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje (IEA, 2022).
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14 paveikslas. Rinkos dalies pasiskirstymas: (a) iSkastinio kuro; b) atsinaujinanciyjy iStekliy energijos.

Kuro suvartojimo pasiskirstymas pateikiamas 14 paveiksle. ISkastinio kuro dalyje dominuoja akmens anglis.
Dauguma Silumos gamybos jrenginiy eksploatuojami naudojant vietoje iSgaunamas anglis. Nedidele dalj
sudaro gamtinés dujos ir mazutas. Anglimis kiirenami kogeneraciniai jrenginiai ir katilai yra pagrindinis
Lenkijos Silumos ir karsto vandens sektoriaus energijos Saltinis.

Gaminant energija i$ AEl, kuriy bendra dalis sudaro 15 %, pagrindinis Saltinis yra biomasé, kurios dalis
2021 m. sudaré 90 %, AEl atliekos sudaré 6 %, o kiti AEI — 4 %. Galimybé didinti bendrg AEI dalj yra didelé.
Biomasés panaudojimas gali didéti, kaip tai atsitiko kitose i$sivysciusiose AEl rinkose (pvz., Svedijoje), taip
pat atsizvelgiant j miskininkystés sektoriaus svarbga Lenkijoje, kuris sudaro mazdaug 2 % metinio BVP.
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15 paveikslas. Anglies dioksido iSmetimo tendencijos Lenkijos Silumos energijos gamybos sektoriuje.

15 paveiksle parodyta anglies dioksido kiekio maZéjimo tendencija, kuri atitinka 11 paveiksle parodytg
bendrosios gamybos mazéjima. Taip atsitiko, nes didZioji dalis elektros energijos pagaminama naudojant
anglj, kurios anglies dioksido intensyvumas yra didelis. Taigi, mazéjant bendrajai gamybai, atitinkamai
mazéja ir anglies dioksido iSmetimai.
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Vartojimo tendencijos pateiktos 16 paveiksle. Pagrindinis sektorius pagal suvartojimg yra gyvenamasis.
Siame sektoriuje suvartojimas nuolat mazéja, o tai i$ dalies galima paaiskinti padidéjusiu Lenkijos pastaty
fondo energijos vartojimo efektyvumu. Kita vertus, tikétina, kad prie vartojimo mazéjimo prisidéjo ir
atsijungimas nuo centralizuoto Silumos tiekimo sistemos ir individualiy Sildymo sprendimy pasirinkimas.

PrieSingg tendencijg rodo komercinis sektorius, kurio suvartojimas 2000-2021 m. padidéjo 5 TWh.
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16 paveikslas. Galutinés energijos suvartojimas sektoriuose Lenkijoje.

Pramonés ir energetikos sektoriuose Silumos suvartojimas nagrinéjamuoju laikotarpiu taip pat mazéjo.
Ypac daugiau nei perpus sumazéjo suvartojimas energetikos sektoriuje.

Silumnesio darbiné temperatira [°C] 120/80 °C?
CST darbinis slégis [MPa] 0,6/1,2 MPa!
Trasy ilgis [km] 21000

CST jmoniy skaicius 392

Miesty, turin¢iy CST, skaicius 600

1 lentelé. Pagrindiniai CST parametrai Lenkijoje.

3.3. REGULIACINE IR FINANSINE APLINKA

Pagrindiné teisiné aplinka

Energetikos jstatymas (Prawo energetyczne) yra pagrindinis energetikos sektoriaus teisinis pagrindas
Lenkijoje, jskaitant centralizuotg Silumos tiekima. Energetikos jstatyme nustatyti pagrindiniai energetikos
politikos principai, reguliavimo priezilra, licencijavimo reikalavimus ir vartotojy apsaugg centralizuoto
Silumos tiekimo sektoriuje. Be to, Lenkijoje centralizuoto Silumos tiekimo sektoriy reglamentuoja keletas
jstatymy ir kity teisés akty. Juose nustatytos centralizuoto Silumos tiekimo sistemy organizavimo,
eksploatavimo ir valdymo taisyklés ir procediiros. UZ centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus priezilirg
Lenkijoje atsakinga reguliavimo institucija yra Energetikos reguliavimo tarnyba (Prezes Urzedu Regulacji

! https://www.doi.org/10.1016/j.egypro.2017.05.059
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Energetyki). Energetikos reguliavimo tarnybai (URE) pavesta reguliuoti tarifus, iSduoti licencijas, prizitreti,
kaip laikomasi teisés akty reikalavimy, ir spresti gin€us centralizuoto Silumos tiekimo rinkoje.

Nuosavybé ir veiklos schema

Lenkijos centralizuoto Silumos tiekimo tinklas tolygiai pasiskirstes Salyje ir aptarnauja tiek didelius, tiek
mazus miestus. Tinklo nuosavybé yra misri, todél yra valstybiniy, privaciy, vieSojo ir privataus sektoriy
partnerystés ir t. t., jskaitant tarptautines bendroves (Bacquet, et al., 2022).

Tai reiSkia, kad galimi jvairls nuosavybés modeliai, néra vienos dominuojancios veiklos sistemos, todél
rinka gali vystytis labai dinamiskai. DaZniausiai tame paciame mieste viena Silumos tiekimo jmoné valdo ir
Saltinius, ir Silumos tinkly sistema. Kartais Silumos tinklai priklauso savivaldybés jmonei (arba kitam
savininkui), o Silumos Saltiniai — visiskai kitoms jmonéms. Apskritai koncesijos modelis taikomas labai retai.

Lenkijos rinkoje veikianciy jmoniy dimensija yra misri, t. y. rinkoje veikia ir didelés, ir maZos jmonés
(Bacquet, et al., 2022).

Apskaita

CST eksploatuojancios jmonés skirsto $iluma galutiniams vartotojams, todél pagal Energijos vartojimo
efektyvumo direktyva ir vélesnius jos atnaujinimus vartotojams turéty bati uztikrinta, kad jy suvartojama
Siluma yra tiksliai apskaitoma ir kad jy saskaita yra tikslios apskaitos rezultatas. Silumos apskaita tiekimo
vietoje (pvz., tiekéjo ir vartotojo jungiamojoje sgsajoje) Lenkijos rinkoje yra reguliuojama (Bacquet, et al,
2022). Silumos tiekimo jmonés privalo matuoti tiekiama $iluma ir atitinkamai ja parduoti. I$sami tvarka
aprasyta Lenkijos energetikos jstatyme. Viso pastato apskaitos sistemy vieta paprastai nurodoma tiekéjo
ir vartotojo pasirasytoje sutartyje.

DaZnai visas pastatas yra skirtas ,klientui”, todél iskyla klausimas, kaip padalyti visg pastato suvartojima
atskiriems vartotojams. Be to, Sig apskaitos tvarkg reglamentuoja Energetikos jstatymo 45a straipsnis
(Bacquet, et al.,, 2022). Pagal jj Siy pastaty savininkai arba administratorius turi jrengti skirtinguose
blstuose skaitiklius, o kiekvienas vartotojas turi sumokéti jam tenkancia dalj pagal atliktus matavimus
(pvz., proporcingai). Individualios apskaitos sistemos suma ir tiekimo tasko apskaitos sistemos iSmatuota
verteé gali skirtis, nes pastato paskirstymo sistemoje paprastai atsiranda Siluminés dispersijos.

Lenkijos rinkoje iSmanieji Silumos skaitikliai dar néra privalomi, taciau jie apskritai placiai naudojami, todeél
paprastai nuskaitomi nuotoliniu badu.

Kainodara

Silumos kainos nustatymas yra labai opi $ilumos iikio valdymo tema, nes nuo kainy lygio priklauso ne tik
verslo pelningumas, bet ir vartotojy pasitenkinimas. Jei CST kaina néra konkurencinga, palyginti su
individualiu Sildymu, vartotojai greiciausiai rinksis individualius sprendimus.

Lenkijos rinkoje CST kainos reguliuojamos remiantis sanaudy plius logika. Vadovaujantis sgnaudy ir pliuso
metodu, kaina nustatoma remiantis realiomis sgnaudomis, kurias patiria Silumos tiekimo jmoné, teikdama
paslaugg (pvz., kuro, techninés priezidros, personalo ir kt.), pridéjus antkainj, kad bdty uZtikrintas jos
pacios atlygis (Bacquet, et al., 2022). | skaiciavimus jtraukiamos ir iSlaidos, patirtos modernizuojant tinklg,
maZinant poveikj aplinkai ir pan. ISsamios tarifo apskaiciavimo taisyklés pateiktos Lenkijos energetikos
jstatyme.
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Lenkijos Silumos tiekimo jmonés siuncia savo tarify skai¢iavimus Energetikos reguliavimo tarnybai (URE),
kuri perZidri ir patvirtina siGlomus tarifus (Bacquet, et al., 2022). Sis procesas kartojamas kiekvienais
metais, todél kasmet perziGrimos CST kainodaros galutiniams vartotojams.

Treciyjy Saliy prieiga

Treciyjy Saliy prieiga — tai teisé kitiems operatoriams naudotis tinklu, pvz., Silumos tiekimo ar maZmeninés
prekybos tikslais. Pagal Lenkijos jstatymus Lenkijoje jgyvendinama visiska treciyjy saliy prieiga (Bacquet,
et al., 2022), todél tretieji operatoriai turi teise naudotis tinklu, jeigu jie jvykdo susijusias procediras.

Siuo tikslu tinklo operatorius, prie$ priimdamas treciyjy 3aliy prieiga, turi parengti vertinima, kad
patikrinty, ar jvykdyti visi reikalavimai. Gamintojas, prasantis prijungti prie tinklo, gali kreiptis j Energetikos
reguliavimo tarnybg, jei jo nejtikina tinklo operatoriaus parengtas vertinimas, kuris dar kartg patikrina
tarifo apskaiciavimg (Bacquet, et al., 2022).

Praktiniu pozidriu treciyjy Saliy prieiga taikytina tik dideliuose miestuose, kur yra rinkos erdves
skirtingiems gamintojams (Bacquet, et al., 2022). TeoriSkai vartotojai gali rinktis iS skirtingy tinkle
veikianc¢iy gamintojy. Kita vertus, maketas yra sukonfigliruotas taip, kad jame yra stambus gamintojas,
kuris apripina didZiaja dalj galutiniy vartotojy, ir smulkls gamintojai, kurie daznai suinteresuoti jsigyti tik
stambius vartotojus. Taigi konkurencija apsiriboja tik stambiais vartotojais, kurie gali rinktis i$ skirtingy
tiekéjuy.

V. CST PLETRA SLOVAKIJOJE

4.1. ]VADAS

Centralizuoto Sildymo sistemos uZima svarbig vietg Slovakijos energetikos sektoriuje. Jos sillo efektyvius
ir tvarius sprendimus gyvenamosioms, komercinéms ir pramoninéms patalpoms Sildyti. Centralizuoto
Silumos tiekimo tinklas yra svarbi Salies infrastruktdra, prisidedanti prie ekonomikos plétros, aplinkos
tvarumo ir visuomeneés geroves.

Pradiné centralizuoto Silumos tiekimo tinkly plétra Slovakijoje prasidéjo po Antrojo pasaulinio karo, kai
sparciai vykstant industrializacijai ir urbanizacijai reikéjo efektyviy 3ildymo sprendimy. Tolygus CST tinklo
suklrimas smarkiai iSsiplété socializmo epochoje, kuriai buvo bidinga didelio masto infrastruktdry statyba,
siekiant patenkinti energijos poreikius, atsirandancius dél sparcios urbanizacijos. Tuo laikotarpiu sukurta
infrastruktra naudojama ir dabar.

Slovakijos centralizuoto Silumos tiekimo infrastruktlirg sudaro tarpusavyje sujungty Silumos gamybos
jrenginiy, skirstomuyjy vamzdyny ir galutiniy vartotojy jungéiy tinklas. Silumos gamybos infrastruktiirg
sudaro kogeneraciniy ir tik Silumg gaminanciy jrenginiy, daugiausia naudojanciy iskastinj kurg, branduoline
energijg ir biomase, derinys. Skirstymo tinklas, kurj sudaro vamzdynai nuo dideliy magistraliniy linijy iki
mazesniy filialai, tiekia Silumg gyvenamiesiems, komerciniams ir pramoniniams vartotojams, uztikrindami
patikimg ir Sildymo paslaugas uz prieinama kaing istisus metus.

Slovakijos centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje veikia jvairios suinteresuotosios salys, jskaitant
vieSgsias komunalines paslaugas teikiancias jmones, privadias bendroves ir savivaldybiy subjektus.
Tradiciskai rinkoje dominuoja valstybinés komunaliniy paslaugy jmonés, eksploatuojancios ir prizidrincios
didzZigjg dalj centralizuoto Silumos tiekimo infrastruktiiros jvairiuose miestuose ir miesteliuose. Taciau
pastaraisiais metais vis labiau pastebima privatizavimo (pvz., koncesijy bidu) ir vieSojo ir privaciojo
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sektoriy partnerystés tendencija, nes Slovakija siekia panaudoti privataus sektoriaus patirtj ir investicijas
centralizuoto Silumos tiekimo sistemoms modernizuoti ir optimizuoti.

Slovakijos centralizuoto Silumos tiekimo sektoriy reglamentuojanti teisiné sistema formuojama remiantis
tiek nacionaliniais teisés aktais, tiek Europos Sgjungos direktyvomis, kuriomis siekiama skatinti energijos
vartojimo efektyvuma, anglies dioksido iSmetimo mazinimg ir konkurencija.

Nepaisant Slovakijos centralizuoto Silumos tiekimo tinklo vaidmens, centralizuoto Silumos tiekimo
sektorius susiduria su keliais iSStkiais, kuriems reikia skirti démesio ir strateginés intervencijos. Senstanti
infrastruktiira, neefektyvios Silumos gamybos technologijos ir priklausomybé nuo iskastinio kuro kelia
veiklos ir aplinkosaugos rizikg, todél batina investuoti j modernizavimg ir energijos Saltiniy jvairinima. Be
to, energijos kainy svyravimai ir reguliavimo neapibréztumas apsunkina centralizuoto Silumos tiekimo
projekty ekonominj gyvybinguma, todél, siekiant uztikrinti ilgalaikj tvaruma, reikia naujovisky finansavimo
mechanizmy ir verslo modeliy.

Taciau, nepaisant Siy iSsukiy, Siame sektoriuje yra svarbiy inovacijy, bendradarbiavimo ir pertvarkos
galimybiy. Peréjimas prie atsinaujinanciyjy energijos Saltiniy kartu su energijos vartojimo efektyvumo
technologijy pazanga suteikia galimybe sumazinti iSmetamo anglies dioksido kiekj ir padidinti centralizuoto
Silumos tiekimo sistemy aplinkosauginj tvaruma. Be to, skaitmeninimas ir iSmaniyjy tinkly technologijos
suteikia galimybiy optimizuoti energijos paskirstyma, padidinti sistemos atsparumg ir sustiprinti vartotojy
dalyvavima.

4.2. CENTRALIZUOTO SILUMOS TIEKIMO ISTORINE RAIDA SLOVAKIJOJE

Pradiné Sildymo sistemy plétra Slovakijoje prasidéjo po Antrojo pasaulinio karo, kai sparciai vykstant
industrializacijai ir urbanizacijai prireiké efektyviy Sildymo sprendimy. Nuo 1928 iki 1945 m. Bratislavos
teritorijoje buvo stengiamasi Silumos tiekimo sistemose naudoti likutine elektros energijos gamybos
giluma. 1930 m. bendrové ,Skoda“ parengé nepriklausomos Bratislavos CST jégainés projekta, taciau jis
nebuvo jgyvendintas. Po mety Vakary Slovakijos elektrinés (Zapadoslovenské elektrarne) iSsinuomojo, o
véliau nusipirko tekstilés jmonés ,Klinger” elektrine, kuri tapo centriniu CST $altiniu. Dél DidZiosios
depresijos CST tinklo statyba buvo atidéta. Kitame $ilumos tiekimo projekte, kuris buvo jgyvendintas 1938-
1944 m., naujai pastatyta Apollo naftos perdirbimo gamyklos iluminé elektriné buvo naudojama kaip CST
Saltinis. Dél to, kad 1944 m. birzelio mén. per sgjungininky oro antskrydZius naftos perdirbimo gamykla
buvo sunaikinta, $is projektas taip pat nebuvo jgyvendintas. Iki 1948 m. CST sistema buvo naudojama
pramonés jmoniy, ligoniniy ir mokykly pastatams Sildyti.

Tolygus karsto vandens tiekimo tinklo kiirimas socializmo laikais, kai buvo statomos didelio masto
infrastruktlros, skirtos patenkinti energijos poreikius, atsiradusius dél sparcios urbanizacijos, buvo labai
iSplétotas. Tuo laikotarpiu sukurta infrastruktiira naudojama ir Siandien. Kaip ir kaimyninése Salyse,
pokario $estajame desimtmetyje Slovakijoje buvo jgyvendinami planai apripinti keli pastatai i$ CST 3altinio.
Siam tikslui buvo naudojamos senesnés $iluminés elektrinés didesnése miestuose, kurie buvo modifikuoti
pagal naujus reikalavimus, ir bitent Siy miesty gyventojai pirmieji pasinaudojo Silumos ir karsto vandens
paskirstymu is centralizuoto Silumos tiekimo $altinio. Bratislavoje pirma kartg Siam tikslui buvo pritaikyta
Vistros chemijos gamykla, o 1953 m. — Apollo naftos perdirbimo gamyklos Siluminé elektriné. IS pradziy
$ilumos perdavimo terpé CST tinkle buvo garas. Dél eksploataciniy ir ekonominiy privalumy 1959 m. buvo
pereita prie naujos Silumnesio terpés — karsto vandens.
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Vieta CST sistemy statybos pradzia
Bratislava — pietiné dalis 1942
Novaky 1954
Martin 1955
Zvolen 1955
Kosice 1962
Trnava 1966
Zilina 1966
Komarno 1966
Bratislava — vakariné dalis 1973

2 lentelé. Sildymo sistemy statybos pradzios metai kai kuriuose Slovakijos miestuose (CHVALKOVSKA, et al., 2011)

1948-1989 m. buvo dinamiskos CST sistemy plétros laikotarpis, kai buvo teikiama pirmenybé jy plétrai, o
nauji pastatai, statomi zonose, kuriose buvo jrengtos CST sistemos, buvo privalomai prie jy prijungiami
(Slovakijos inovacijy ir energetikos agentlira, 2014). Kaip pavyzdj galima pateikti didZiausio Vidurio
Europoje gyvenamuyjy namy kvartalo Petrzalka Bratislavos mieste statybg. Jo statyba pradéta 1973 m., o
po teigiamos praktinio CST eksploatavimo kituose miestuose patirties $is $ilumos tiekimo bddas buvo
pasirinktas ir Siame gyvenamuyjy namy kvartale (CIKHART, et al., 1989). Kadangi Slovakijos Respublika pagal
kuro baze yra tranzitiné Salis, dominuoja gamtinés dujos, taip pat akmens anglis ir komunaliniy atlieky
deginimas (CHVALKOVSKA, et al., 2011). 2 lenteléje parodyta CST sistemy statybos pradZia miestuose,
kuriuose i§ CST $altinio paimama daug Silumos tiek gyvenamiesiems, tiek negyvenamiesiems pastatams.

4.3. CENTRALIZUOTAI TIEKIAMOS SILUMOS GAMYBOS IR VARTOJIMO TENDENCIJOS SLOVAKIJOJE

2021 m. Slovakijos Silumos ukyje bus pagaminta 9 TWh Silumos, t. y. 44 % maZiau nei 2001 m. 17 paveiksle
pavaizduota Slovakijos Silumos tiekimo sektoriaus bendroji gamyba ir iSryskéja ryski mazéjimo tendencija.
Generavimo profilio virStnés ir sléniai yra stebimi, taciau jie gerai koreliuoja su klimato sglygomis, kurias
parodo Sildymo dienolaipsniai. Jdiegus ory reguliavimo procediirg, pakoreguota pagal oro sglygas bendroji
gamyba rodo mazéjancia tiesine tendencijg. 2001-2021 m. bendruoju metiniu augimo tempas yra apie -
3 % per metus.
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17 paveikslas. Bendroji CST gamyba Slovakijoje (Eurostato duomenys).

Bendrosios generacijos maZzéjimg iS esmés galima paaiskinti dviem tendencijomis: i) energijos vartojimo
efektyvumo didéjimu pastatuose dél esminiy renovacijos programyj; ii) vartotojy atsijungimu nuo tinklo
(Mataszsz, 2020). Klientai daZniausiai atsijungia dél nepatenkinamy paslaugy ir dél noro bditi lankstesniems
turint nepriklausoma Sildymo sistema.
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18 paveikslas. Silumos energijos gamybos rinkos struktiira Slovakijoje: a) verslo modeliai; b) technologija (duomeny 3altinis: Eurostatas).

Rinkos struktlra pavaizduota 18 paveiksle, kuriame pateiktos nuosavybés ir technologijy struktdros.
Kalbant apie nuosavybe, galima pastebéti, kad rinkoje dominuoja pagrindinés veiklos gamintojai, kuriy
rinkos dalis padidéjo nuo 80 % 2000 m. iki 86 % 2021 m. Pagrindiniai veiklos gamintojai daZnai yra vertikaliai
integruotos jmoneés, veikiancios savivaldybés teritorijoje, t. y. jy tikslas — tiekti Silumg konkreciai
savivaldybei ir valdyti atitinkama Silumos tiekimo tinkla.

Kalbant apie technologijas, kogeneracinés elektrinés sudaro mazdaug 60 % rinkos, o likusig dalj sudaro
centriniai katilai. Taigi daugeliu atvejy Silumos gamyba yra susieta su elektros energijos gamyba.
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19 paveikslas. Vartojamo kuro CST dalis Slovakijoje.

19 paveiksle parodyta rinkos dalis pagal pirmine energijg. Galima pastebeéti, kad didzioji dalis energijos
pagaminama i$ iSkastinio kuro, taciau didéja atsinaujinanciyjy energijos istekliy dalis. Be to, branduoliné
Siluma (pvz., branduolinése elektrinése gaminama siluma) sudaro 6 % visos energijos, o nuo 2001 m. jos
dalis i$lieka stabili. Si $iluma gaunama i§ Bohunicés atominés elektrinés, kuri apripina netoliese esancius
miestus (Oravcova, 2022).
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20 paveikslas. Rinkos dalies pasiskirstymas: (a) iSkastinio kuro; b) atsinaujinan¢iyjy energijos istekliy.

20 paveikslas parodytas naudojamy pirminés energijos Saltiniy pasiskirstymas. Dominuojantis iSkastinio
kuro $altinis yra gamtinés dujos, po jy eina rusvosios ir vietinés anglys. Sie $altiniai sudaro daugiau kaip
90 % iskastinio kuro S$altiniy. Nedidele dalj sudaro mazutas arba kitas kuras. Kalbant apie
atsinaujinanciuosius energijos isteklius, daugiausia naudojama kietoji biomasé, kuri sudaro 80 % visy
Saltiniy. Didesne biomasés dalj 2012-2015 m. lémé teisés akty koregavimas, pagal kurj remiama elektros
energijos gamyba iS atsinaujinanciyjy energijos istekliy, jei ji susieta su naudinggja Siluma. 2016 m.
biomasés suvartojimas Siek tiek sumazéjo dél pasikeitusios Silumos kainos strukttros kai kuriose pramonés
jmonése (URSO, 2022).
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21 paveikslas. Anglies dioksido iSmetimo tendencija Slovakijos Silumos energijos gamybos sektoriuje.

21 paveiksle parodyta anglies dioksido iSmetimo tendencija yra proporcinga bendrajam generuojamam
kiekiui. Pastebima ismetamo kiekio mazéjimo tendencija. Siai tendencijai badingi pakilimai ir nuosmukiai,
susije su klimato sglygy nepastovumu.

Silumos suvartojimas jvairiuose galutinio vartojimo sektoriuose parodytas 22 paveiksle. Daugiausia $ilumos
suvartojama gyvenamuyjy namy sektoriuje, po jo seka komercinis sektorius. Taciau abiejuose sektoriuose
pastebima mazéjimo tendencija. Pramonés ir energetikos sektoriuose Silumos suvartojimas is Silumos
tiekimo tinklo yra daug maZesnis, taciau jo tendencija stabilesné.

Gyvenamujy ir komerciniy pastaty sektoriaus suvartojimo mazéjimas susijes su didesniu pastaty fondo
energijos vartojimo efektyvumu, taip pat su atsijungimu nuo centralizuoto Silumos tiekimo tinklo, kurj
lemia galutiniy vartotojy noras naudoti individualias Sildymo sistemas, kad bity galima pasinaudoti
didesniu lankstumu, ir galutiniy vartotojy nepasitenkinimas tiekiamos Silumos kainomis ir kokybe
(Slovakijos inovacijy ir energetikos agentiira, 2014). Si tendencija pastebima daugelyje 3aliy.
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Galutinis vartojimas (TWh)
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22 paveikslas. Galutinés energijos suvartojimas sektoriuose Slovakijoje.

CST darbiné temperatiira [°C] 80/60 °C
CST darbinis slégis [MPa] 0,6 MPa
Trasy ilgis [km] 1000
CST jmoniy skaicius 333
Miesty, turin¢iy CST, skai¢ius 42

3 lentelé. Pagrindiniai CST parametrai Slovakijoje.
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4.4, REGULIACINE IR FINANSINE APLINKA

Pagrindiné teisiné aplinka

Centralizuotg &ilumos tiekima Slovakijoje pirmiausia reglamentuoja Silumos energijos jstatymas
Nr. 657/2004. Be pagrindiniy nuostaty, Sis jstatymas reglamentuoja verslo sglygas Silumos energetikos
sektoriuje, Silumos rinkos dalyviy teises ir pareigas, peréjimg prie efektyvaus centralizuoto Sildymo ir
privalomo Silumos vartojimo sglygas.

Kitos Sio jstatymo dalys — ribojamosios priemonés Silumos energetikos sektoriuje; valstybés valdymo
institucijy ir savivaldybiy kompetencija ir valstybinés priezitros vykdymas; fiziniy ir juridiniy asmeny, kuriy
teiséms, jstatymy saugomiems interesams ar pareigoms gali turéti jtakos Silumos rinkos dalyviy teisiy ir
pareigy jgyvendinimas, teisés ir pareigos; administraciniai nusiZzengimai; apsaugos zonos; bendrosios ir
pereinamojo laikotarpio nuostatos.

Uz centralizuoto Silumos tiekimo sektoriaus prieziirg Slovakijoje atsakinga reguliavimo institucija yra
Tinkly pramonés reguliavimo tarnyba (URSO — Urad pre regulaciju sietovych odvetvi). URSO pavesta
uztikrinti saziningg konkurencijg, vartotojy apsaugg ir nustatyti centralizuoto Sildymo paslaugy tarifus.

Kad galéty teisétai eksploatuoti savo jrenginius, centralizuoto Silumos tiekimo operatoriai Slovakijoje
privalo gauti Tinkly pramonés reguliavimo tarnybos (URSO) licencija. Licencijavimo procesas paprastai
apima paraiskos pateikimg URSO, kuris jvertina pareiskéjo technines ir finansines galimybes, atitiktj
reguliavimo reikalavimams ir kitus svarbius veiksnius. Sékmingai atlikus vertinimg, URSO suteikia
operatoriui licencijg teikti centralizuoto Silumos tiekimo paslaugas tam tikroje geografinéje teritorijoje.

Siuo metu Slovakijos Respublikos 2021-2030 m. integruotame nacionaliniame energetikos ir klimato plane
didelis démesys skiriamas centralizuotam Silumos tiekimui. Esamos centralizuoto Silumos tiekimo
sistemos, kurios vienu metu tiekia Silumg keliems pastatams, yra vienas i$ blidy dekarbonizuoti Silumos
tiekima pastatuose, naudojant aplinkai nekenksmingg ir labai efektyvig jrangg ir technologijas, taupancias
pirmine energija. INECP teigimu, esama centralizuoto Silumos tiekimo infrastruktdra turi visas prielaidas
atlikti atskiry AEl sprendimy integratoriaus vaidmenj miestuose. Nacionaliniame energetikos ir klimato
plane nurodoma, kad Slovakija siekia, kad iki 2030 m. Silumos ir elektros energijos sektoriuje bity
pagaminta 20 % energijos i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy.

Nuosavybé ir veiklos schemos

Slovakijoje centralizuoto Silumos tiekimo rinka yra atvira privacioms bendrovéms, o centralizuoto Silumos
tiekimo sistemas eksploatuoja ir vieSieji, ir privatls subjektai. Privacios bendrovés gali dalyvauti
centralizuoto Silumos tiekimo rinkoje pagal jvairius modelius, jskaitant koncesijas, vieSojo ir privaciojo
sektoriy partneryste ir tiesiogine infrastruktiros nuosavybe.

- Koncesijos. Koncesijos yra vienas i$ modeliy, pagal kuriuos privacios bendrovés gali dalyvauti
Slovakijos centralizuoto Silumos tiekimo rinkoje. Pagal koncesijos sutartj privaciam subjektui
suteikiama teisé tam tikrg laikotarpj eksploatuoti ir priziGréti centralizuoto Silumos tiekimo
sistemg, paprastai laikantis tam tikry vyriausybés arba reguliavimo institucijos nustatyty
reguliavimo sglygy. Koncesijos sutartyse gali bati numatyta, kad privati bendrové investuoja j
infrastruktdrg ir dalijasi pajamomis su valdZios institucija.

- VieSojo ir privaciojo sektoriy partnerysté. Viesojo ir privaciojo sektoriaus partnerysté yra dar
vienas Slovakijoje paplites privataus sektoriaus dalyvavimo centralizuoto Silumos tiekimo
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projektuose modelis. VieSojo ir privadiojo sektoriaus partnerysté apima viesSojo ir privaciojo
sektoriy bendradarbiavimg kuriant, finansuojant, eksploatuojant ir priZiGrint centralizuoto
Silumos tiekimo infrastruktiirg. Priklausomai nuo konkreciy projekto reikalavimy ir reguliavimo
sistemos, vieSojo ir privaciojo sektoriaus partnerysté gali bati jvairios struktiros, pavyzdZiui,
bendros jmonés, ilgalaikés sutartys arba susitarimai “statyk, eksploatuok, perduok”.

- Tiesioginé nuosavybé. Privacioms bendrovéms centralizuoto Silumos tiekimo infrastruktira taip
pat gali priklausyti i$ karto, jsigijus arba plétojant ,plyname lauke”. Tokiais atvejais privatis
savininkai yra atsakingi uz investicijas, eksploatavimg ir centralizuoto Silumos tiekimo sistemos
priezilirg. Privati nuosavybé leidzia bendrovéms labiau kontroliuoti veiklg ir sprendimy priémimg,
taciau jos vis tiek privalo laikytis reguliavimo reikalavimy ir standarty.

- Misri nuosavybé. Kai kuriose Slovakijos centralizuoto Silumos tiekimo sistemose gali blti misrios
nuosavybés struktiros, kai tiek viesieji, tiek privatis subjektai turi nuosavybés akcijy paketus arba
dalyvauja eksploatuojant sistemga. Tokia tvarka gali sujungti abiejy sektoriy patirtj ir iSteklius, kad
baty padidintas efektyvumas ir pagerinta paslaugy kokybé.

Nepriklausomai nuo nuosavybés struktiiros, visiems Slovakijos centralizuoto Silumos tiekimo
operatoriams taikoma reguliavimo prieZiira, kurig vykdo URSO, ir jie privalo laikytis galiojanciy jstatymy,
taisykliy ir standarty. Reguliavimo sistema siekiama uztikrinti saZiningg konkurencija, vartotojy apsaugg ir
veiksmingg bei tvary centralizuoto Silumos tiekimo paslaugy teikima.

Slovakijoje néra dominuojancio centralizuoto valdymo modelio, be to, priklausomai nuo istorinés raidos
vietos regionuose / provincijose / savivaldybése gali bati jvairiy formuy.

Slovakijoje veikia jvairios centralizuoto Silumos tiekimo jmonés — nuo nedideliy operatoriy, teikianciy
paslaugas vietos bendruomenémes, iki didesniy subjekty, teikianciy Silumos tiekimo paslaugas kelioms
savivaldybéms ar regionams. Taciau pastaraisiais metais pastebima sektoriaus konsolidavimo tendencija,
kai maZesnes bendroves jungia ir jsigyja didesni subjektai.

Apskaita

Silumos tiekimo jmonés tiekia Silumg galutiniams vartotojams, todél pagal ES energijos vartojimo
efektyvumo direktyvg saskaitose turi bati tiksliai atspindétas suvartotos Silumos kiekis, todél svarby
vaidmenj atlieka apskaita. Slovakijoje Silumos apskaitg vartotojo pristatymo vietoje reglamentuoja
Jstatymas 657/2004. Pirmiausia teisés akte nurodoma, kad visi vartotojai turi bati apskaitomi, taip pat
pateikiami techniniai nurodymai, kaip turi blti vykdoma apskaita (Bacquet, et al., 2022). Pateikiami
iSsamus nurodymai dél prievoliy, susijusiy su buitinio karsto vandens tiekimu, temperatdros uztikrinimu,
Silumos kiekio matavimu ir t. t. (Bacquet, et al., 2022). Jei pastaty plotas yra maZesnis nei 500 m?, Jstatyme
Nr. 657/2004. nurodytos taisyklés netaikomos ir galima taikyti supaprastintas proceddras.

Slovakijos taisyklése nenumatyta privalomy ,iSmaniyjy skaitikliy®, kurie Siuo metu apima apie 5 %
tiekiamos centralizuotai tiekiamos Silumos (Bacquet, et al., 2022).

Kainodara

Slovakijos rinka veikia reguliuojamos Silumos kainos pagrindu, kaip nustatyta Tinkly pramonés Saky
reguliavimo jstatyme (Jstatymas 25/212 Rink.) ir Nutarime 248/216 Rink. (Bacquet, et al., 2022). URSO
plétoja galutiniams vartotojams taikomy tarify ex-post kontrole. Nustatant tarifus taikoma logika —

Data Dokumento versija

Puslapis | 38



[ Low2HighDH

»,Sgnaudy ir pliuso metodas”. ] tarifg jtraukiamos Silumos gamybos, paskirstymo ir administravimo
sgnaudos, taip pat pagrjsta operatoriy gragzos norma.

Centralizuoto Silumos tiekimo operatoriai privalo pateikti i§samius duomenis apie sanaudas URSO,
jskaitant informacijg apie veiklos sgnaudas, kapitalo investicijas, techninés priezitros sgnaudas ir kitas
susijusias i$laidas. URSO jvertina $iuos pateiktus duomenis apie sanaudas, kad uZtikrinty tarify
apskaiciavimo skaidruma ir tiksluma. Remdamasi sanaudy analize ir kitais svarbiais veiksniais, URSO
nustato pajamy reikalavimus, kuriy reikia centralizuoto Silumos tiekimo operatoriams, kad jie galéty
padengti savo sgnaudas ir gauti pagrjstg investicijy grazg. Tam gali tekti atsizvelgti j tokius veiksnius, kaip
infliacija, palikany normos, nusidévéjimas ir rinkos salygy pokyciai. URSO iSnagrinéja visg gautg
informacijg ir patvirtina (arba paprasSo pakeisti) sililoma tarifg. Sprendimai priimami kaip reguliavimo
jsakymai arba sprendimai, kuriuose nurodomos patvirtintos tarify normos, jsigaliojimo datos ir visos
taikytinos sglygos.

Silumos tiekimo tarify struktdra Slovakijoje gali bati sudétinga, jg sudaro pastovis mokeséiai (pvz., uz
sutartyse numatytg Silumos energijg), kintami mokesciai, priklausantys nuo Silumos suvartojimo, sezoninis
reguliavimas (pvz., skirtingi kainy lygiai Ziemg ir vasarg) ir kiti komponentai. Tarify struktdros ir lygiai
skirtingiems Silumos tiekimo operatoriams yra skirtingi, nes gali bati taikomos skirtingos salygos (pvz.,
Silumos tiekimo jrenginiuose naudojamas skirtingas kuras, skirtingos eksploatavimo sglygos ir t. t.).

URSO paprastai rengia viesas konsultacijas, kad surinkty suinteresuotyjy $aliy, jskaitant centralizuoto
Silumos tiekimo operatorius, vartotojus, pramonés asociacijas ir kitas suinteresuotgsias Salis, nuomone.
Viesosios konsultacijos suteikia suinteresuotosioms Salims galimybe pareiksti savo nuomone dél sitilomy
tarify koregavimy ir prisidéti prie sprendimy priémimo procesg. Kartu URSO tai yra unikali proga surinkti
informacija, kuri gali padéti patvirtinti centralizuoto Silumos tiekimo tarify patvirtinimo procediras.

Treciyjy Saliy prieiga

Treciyjy Saliy prieiga — tai reguliavimo sistema, leidZianti nepriklausomiems operatoriams naudotis
centralizuoto Silumos tiekimo infrastruktira, priklausancia ir eksploatuojama Silumos tiekimo jmoniy.
Treciyjy Saliy prieiga siekiama skatinti konkurencijg, didinti rinkos efektyvuma ir palengvinti naujy dalyviy
atéjima j centralizuoto Silumos tiekimo rinka. Be to, ji gali bati svarbi remiant AEl naudojima Slovakijos
centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje.

Silumos tiekimo sutartis reglamentuoja Slovakijos jstatymas dél Silumos energijos, taciau ji taikoma tik
atsinaujinanciaisiais iStekliais arba kogeneracinése jégainése pagamintai Silumai (Bacquet, et al., 2022).
Tokiais atvejais tinkly operatoriai privalo uz patvirtintg kaing priimti Silumg, pagamintg naudojant AEl arba
didelio efektyvumo kogeneracijos budu. Supirkimas priklauso nuo to, ar jvykdyti techniniai reikalavimai
(pvz., dél jpurskimo temperatdros ir slégio). |sipareigojimas supirkti netaikytinas, jei dél to padidéja kaina
galutiniams vartotojams arba jei Si gamyba iSstumia didelio naudingumo kogeneracijos, jau prijungtos prie
Silumos tiekimo tinklo, gamybg (Bacquet, et al., 2022).

URSO stebi, kaip laikomasi treciyjy 3aliy prieigos taisykliy, ir gali imtis vykdymo uztikrinimo priemoniy prie$
veikiancias Silumos tiekimo jmones arba trecigsias Salis, kurios, kaip nustatyta, paZeidzia teisés akty
reikalavimus.
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V. CST PLETRA LIETUVOJE

5.1.  ]VADAS

Lietuvoje centralizuotas Silumos tiekimas yra pagrindiné energetikos infrastruktira, teikianti efektyvius ir
patikimus Silumos tiekimo sprendimus gyventojams, komerciniams ir pramoniniams vartotojams.
Centralizuoto Silumos tiekimo sektorius atlieka svarby vaidmenj tenkinant Salies Silumos poreikius,
skatinant energetinj sauguma ir siekiant tvarumo tiksly.

CST Lietuvoje buvo masidkai plétojamas sovietmetiu, kai centralizuoti $ilumos tinklai buvo standartinis
sprendimas. Tai |émé sparcios urbanizacijos poreikis, kuris léemé didéjantj energijos poreikj, kurj reikéjo
greitai patenkinti. Siuo laikotarpiu buvo statomos didelés Silumos gamybos jégainés, daugiausia
klirenamos gamtinémis dujomis ir mazutu, kad blty galima tiekti Silumg tankiai apgyvendintiems
miestams ir miesteliams. Nors sovietmecio infrastruktiros palikimas vis dar daro jtakg Siam sektoriui, 1990
m. atgavus nepriklausomybe, Lietuvoje jvyko dideliy permainy, daugiausia démesio skiriant
modernizavimui, efektyvumui ir tvarumui. Ypac svarbus peréjimas nuo iskastinio kuro prie vietiniy
atsinaujinanciyjy energijos istekliy (pvz., biomasés) buvo jgyvendintas tiek aplinkosaugos, tiek energetinio
saugumo sumetimais.

Lietuvos centralizuoto Silumos tiekimo infrastruktiirg sudaro tarpusavyje sujungty Silumos gamybos
jrenginiy, skirstomyjy vamzdyny ir vartotojy jungéiy tinklas. Silumos gamybos jrenginiai — nuo
kogeneraciniy jégainiy iki biomasés katily — yra sistemos pagrindas, gaminantis Silumg paskirstymui
tinklais. PoZzeminiy vamzdyny tinklu termofikatas arba garas iS gamybos jrenginiy tiekiamas
gyvenamiesiems, komerciniams ir pramoniniams vartotojams, taip uztikrinant patikima Silumos tiekimag
net ir Saltomis Baltijos Saliy Ziemomis.

Lietuvos CST sektoriui bidinga tai, kad jame veikia jvairios suinteresuotosios $alys, jskaitant valstybines
komunaliniy paslaugy jmones, privaCias bendroves ir savivaldybiy institucijas. IstoriSkai savivaldybéms
priklausancios jmonés atliko dominuojantj vaidmenj eksploatuojant ir priziGrint centralizuoto Silumos
tiekimo infrastruktirg, ypa¢ didZiuosiuose miestuose, pvz. Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje. Taciau
pastaraisiais metais vis labiau pastebima Sio sektoriaus privatizavimo ir liberalizavimo tendencija, j rinka
ateina privatls investuotojai ir tarptautinés bendrovés, kurios jnesa naujy technologijy ir patirties.

Lietuvos CST sektorius veikia pagal reguliavimo sistema, kurig reglamentuoja nacionaliniai teisés aktai ir
Europos Sajungos direktyvos, kuriomis siekiama skatinti energijos vartojimo efektyvumga, dekarbonizacija
ir konkurencija.

Lietuvos CST sektoriaus ateitis priklauso nuo jo gebéjimo diegti naujoves, prisitaikyti prie kintancios rinkos
dinamikos ir derintis prie platesniy energetikos pertvarkos tiksly. Strateginés investicijos j infrastruktiiros
atnaujinima, atsinaujinanciyjy istekliy energijos integravimg ir reguliavimo reformas bus labai svarbios
siekiant iSnaudoti visg sektoriaus potencialg skatinant ekonomikos augima, mazinant iSmetamy Siltnamio
efekta sukelianciy dujy kiekj ir didinant energetinj sauguma. Suinteresuotyjy Saliy, jskaitant vyriausybines
agenturas, komunaliniy paslaugy jmones, investuotojus ir pilietine visuomene, bendradarbiavimas bus
labai svarbus siekiant jveikti sudétingus klausimus ir pasinaudoti galimybémis, kurios laukia Lietuvos
Silumos ir elektros energijos sektoriaus.
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5.2. CENTRALIZUOTAI TIEKIAMOS SILUMOS GAMYBOS IR VARTOJIMO TENDENCIOS LIETUVOJE

2021 m. bendra $ilumos gamyba CST tinkluose Lietuvoje sieké 12 TWh. 23 paveiksle parodyta gamybos
tendencija 2000-2021 m. laikotarpiu. Skirtingai nei Lenkijoje ir Slovakijoje, Lietuvoje nepastebima ryskaus
Silumos energijos gamybos mazéjimo. ISryskéja tik nedidelé mazéjimo tendencija, kurios vidutinis metinis
tempas yra -0,4 %. Silumos gamybos modelis yra labai nepastovus, nes jis glaudZiai susijes su klimato
sglygomis, kaip matyti iS Sildymo dienolaipsniy ir bendrosios elektros energijos gamybos tendencijy. IS
tikryjy apskaiciuotas 0,61 koreliacijos indeksas, o tai reiskia, kad mazdaug 61 % suvartojimo svyravimy
galima paaiskinti klimato sglygy kintamumu.
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23 paveikslas Bendroji CST gamyba Lietuvoje (Eurostato duomenys).

23 paveiksle taip pat pateikiama informacija apie dél oro sglygy pakoreguotg generacijg. Nepaisant ory
sglygy koregavimo procediros, generacijos modelis vis dar labai nepastovus. Bet kokiu atveju galima
iSskirti du vartojimo lygius, t. y. apie 14 TWh per metus 2000-2010 m. ir 12 TWh per metus 2011-2021 m.
laikotarpiu.

Rinkos struktira pateikta 24 paveiksle Pagal nuosavybe Lietuvoje CST sektoriuje dominuoja pagrindinés
veiklos gamintojai, kurie uzima 95 % rinkos dalies. Pagrindiniai veiklos gamintojai paprastai yra vertikaliai
integruotos komunaliniy paslaugy jmonés. Sioms jmonéms paprastai priklauso kogeneracinés jégainés ir
(arba) katilinés, prijungtos prie savivaldybés CST tinklo, jos valdo CST tinkla ir parduoda $iluma galutiniams
vartotojams.

Kalbant apie technologijg, 40 % visos Silumos gamybos sudaro kogeneraciniai jrenginiai, o likusig dalj —
vandens Sildymo katilai. Tokj technologijy derinj galima paaiskinti Silumos suvartojimo sezoniSkumu ir
suderinamumu su elektros energijos gamyba. Jei didZigja dalj Silumos poreikio patenkina kogeneracinés
jégainés, gali kilti dvi problemos, t. y. elektros energijos gamybos perteklius ir Silumos gamybos perteklius
mazos paklausos laikotarpiu.
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24 paveikslas. . Silumos gamybos rinkos struktira Lietuvoje: a) verslo modeliai; b) technologija (duomeny $altinis: Eurostatas).

Remiantis duomenimis, dabartiné sistemos struktlra grindZziama kogeneracine gamyba, siekiant patenkinti
elektros energijos poreikj ir dalj Silumos poreikio. Likusig Silumos poreikio dalj tenkina katilai, kurie
daZniausiai jjungiami Sildymo sezono metu.
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25 paveikslas. Vartojamo kuro C3T dalis Lietuvoje.

25 paveiksle parodyta rinkos dalis pirminés energijos atZvilgiu. Pastebima radikali pirminés energijos daliy
transformacija. Nuo 2000 m. pastebimas ryskus peréjimas nuo iskastinio kuro prie AEl. 2021 m. iS AEI
gaminamos energijos dalis sudaro 70 %. Kai kuriuose CST tinkluose, pavyzdZiui, Kaune, CST gamyba i$ AEI
sudaro daugiau kaip 90 % visos gamybos. Kauno CST tinkle naudojamas biomasés katily ir kogeneraciniy
elektriniy derinys. Priesingai, gamtiniy dujy naudojimas Kauno CST tinkle radikaliai sumaZéjo nuo 95 % iki
10 %.

Be aplinkosaugos klausimy, Sis radikalus peréjimas turi jtakos ir energetiniam saugumui, nes Lietuva
pastaraisiais metais vykdé energetinés nepriklausomybés politikg, ypa¢ nuo gamtiniy dujy importo i$
Rusijos Federacijos.
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26 paveikslas. Rinkos dalies pasiskirstymas: (a) iSkastinio kuro; b) atsinaujinanciujy energijos istekliy rinkos pasiskirstymas.

26 paveiksle parodytas naudojamy pirminiy energijos Saltiniy pasiskirstymas. Dominuojantis iSkastinio
kuro Saltinis yra gamtinés dujos, kurios uzima mazdaug 80 % rinkos, o likusius 20 % uzima kitas kuras (pvz.,
neatsinaujinancios atliekos). Labai nedidele dalj uzima mazutas. Kalbant apie atsinaujinancius energijos
Saltinius, 95 % gamybos sudaro kietoji biomasé, o likusius 5 % — atsinaujinancios atliekos. Ateityje saulés
sprendimai, skirti karSto vandens tiekimui vasara, gali bati svarstomi kaip biomasés papildymas, siekiant
sumatzinti jos suvartojimg vasarg, kad Ziema, kai paklausa didesné, bty daugiau galimybiy ja naudotis.
Taciau toks sprendimas kelia problemy, susijusiy su temperatdros lygiu, nes saulés Silumine energijg bity
idealu naudoti su tinklu, veikianciu 60 °C temperaturoje, o Lietuvos tinklas veikia esant didesnéms vertéms
(t.y. apie 100 °C). Sig problema galima i$spresti naudojant $ilumos siurblius.
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27 paveikslas. Anglies dioksido iSmetimo tendencija Lietuvos Silumos gamybos sektoriuje.

27 paveiksle parodyta anglies dioksido i§metimo tendencija Lietuvoje CST gamyboje. Pastebimas staigus
iSmetamuyjy tersaly kiekio sumazéjimas, kurj lémé masinis atsinaujinanciyjy energijos istekliy skverbimasis.
Skirtingai nei Slovakijoje ir Lenkijoje, CST gamybos sumazéjimas yra daug mazesnis, todél iSmetamo anglies
dioksido kiekio sumaZzéjima galima visiskai priskirti pastangoms pereiti nuo iskastinio kuro prie
atsinaujinanciy energijos istekliy.
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28 paveikslas. Galutinés energijos suvartojimas sektoriuose Lietuvoje.

Silumos suvartojimas skirtinguose galutinio vartojimo sektoriuose parodytas 28 paveiksle. Daugiausia
suvartojama gyvenamuyjy namy sektoriuje, po to seka komercinis ir pramonés sektoriai. Gyvenamuyjy namy
sektoriuje stebimas nedidelis vartojimo sumazéjimas, o pramonés sektoriuje — nedidelis padidéjimas

Silumnesio darbiné temperatira [°C] 70-110°C
CST darbinis slégis [MPa] 0,3-0,7 MPa
Trasy ilgis [km] 2 840

CST jmoniy skaicius 55

Miesty, turinciy CST, skaicius 103

4 |entelé. Pagrindiniai CST parametrai Lietuvoje.

5.3. REGULIACINE IR FINANSINE APLINKA

Pagrindiné teisiné aplinka

Lietuvos CST rinka yra grieztai reguliuojama. Pagrindinius teisés aktus sudaro Lietuvos Respublikos
energetikos jstatymas, kuriame pateikiamos bendrosios energetikos sektoriaus nuostatos, ir Silumos kio
jstatymas, kuriame pateikiami konkretesni sektoriniai nurodymai. Silumos tiekimo rinka priziari Valstybiné
energetikos reguliavimo taryba (VERT).

Pagrindinés VERT veiklos, susijusios su centralizuoto Silumos tiekimo sektoriumi, yra Sios: Silumos tiekimo
tarify tvirtinimas, Silumos tiekimo licencijy iSdavimas, teisingy praSymuy dél tarify taikymo kontrolé, gincy
sprendimas ir kt.

Silumos Tkio jstatymas buvo atnaujintas 2023 m. Svarbiausi pakeitimai susije su:

- Investicijy planavimu 3-10 mety laikotarpiui;
- Silumos gamybos pajégumy aukciony organizavimu;
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- pirmenybe naudoti atliekine Silumg;
- supaprastinta ir labiau pagrjsta Silumos kainy sistema.

Nuosavybé ir veikimo schemos

Centralizuotas Silumos tiekimas kiekvienoje savivaldybéje yra monopolinis, t. y. kiekviename savivaldybés
tinkle Siluma gali tiekti tik viena jmoné. Jei tiekiama daugiau kaip 10 GWh per metus, bitina VERT iSduota
licencija, o jei tiekiama maZiau kaip 10 GWh per metus, bitina savivaldybés iSduota vietiné licencija
(GALINDO FERNANDEZ, et al., 2021). 55 licencijas turindias Silumos tiekimo jmones, kuriy metinis
pardavimas virSija 10 GWh, reguliuoja Nacionaliné energetikos reguliavimo taryba. MaZesnes jmones (iki
10 GWh per metus) reguliuoja savivaldybés. Nors Silumos tiekimas savivaldybéje yra monopolinis, Silumos
gamyba yra rinkos principais pagrjsta ir kas ménesj organizuojami aukcionai, kuriuose tarpusavyje
konkuruoja tiek privatds nepriklausomi gamintojai, tiek valstybinés jmonés.

Silumos tiekimo nuosavybé veikia taip: paprastai infrastruktdra (pvz., vamzdynai) yra vie$a ir jg gali
eksploatuoti pacios savivaldybés jmonés arba ji gali biti koncesijos bldu (per viesgsias procediras)
perduota privacioms bendrovéms, kurios turi laikytis tam tikry salygy (pvz., atlikti investicijas ir pan.).
Koncesijos trukmé paprastai yra 10-20 mety. Savivaldybéms priklausé apie 93 % Silumos tiekimo jmoniy,
0 7 % yra iSnuomotos (bklé 2022 m.).

Koncesijos modelis Lietuvoje buvo populiarus 2000-aisiais metais, taciau pasibaigus koncesijos laikotarpiui
(pvz., nuo 2010 m.) daugelis savivaldybiy nusprendé susigraZinti operatoriaus teises ir jsteigti savivaldybiy
$ilumos tiekimo jmones (pvz., pagal gerai zinoma Vokietijos pavyzdj) (GALINDO FERNANDEZ et al., 2021).
Tokio pofiirio priezastis buvo nepakankamas privaciy operatoriy, valdziusiy CST tinklg, efektyvumas.

Atsizvelgiant j Sig patirtj, Silumos tiekimo operatoriams buvo nustatytos labai grieztos taisyklés, ypatingg
démes;j skiriant ekonomiskumui (GALINDO FERNANDEZ, et al, 2021). Jei $ilumos tiekéjy vidiné graZos
norma virsija reguliuojamus svertinius vidutiniai kapitalo kastus (Siuo metu apie 3 %), pervirsis turi bati
grazinamas (GALINDO FERNANDEZ et al., 2021).

PrieSingai nei grieztas Silumos tiekimo jmoniy, kurios i§ esmés priklauso ir yra valdomos savivaldybiy,
reguliavimas, Silumos gamyba yra laisvosios rinkos verslas, todél tiek privacios, tiek valstybinés jmonés gali
konkuruoti aukcione dél Silumos tiekimo j tinklg, jei laikomasi techniniy apribojimy. Aukcionas grindZiamas
nuopelny eiliskumu, todél pasidlymai priimami didéjancios kainos tvarka, kol patenkinamas tikétinas
(prognozuojamas) kito ménesio Silumos poreikis (Bacquet, et al., 2022). UZ koregavima, siekiant suderinti
prognozuojamo ir faktinio poreikio skirtumus, atsako Silumos tiekimo operatorius (Bacquet, et al., 2022).
Be to, $ilumos gamintojas yra atsakingas u? investicijas, batinas jo objektui prijungti prie CST tinklo,
jskaitant Silumokaitj.

Apskaita

Silumos apskaita $ilumos tiekimo vietoje atsiskaitymo tikslais yra reguliuojamas procesas. Silumos jstatyme
IX-1565, priimtame 2003 m., pranesama apie §j reguliavimg ir nurodoma, kad Silumos tiekimo vietoje
privaloma jrengti Silumos skaitiklius (Bacquet, et al., 2022). Priesingai, apskaitos jrengimas individualaus
vartojimo lygmeniu néra reglamentuotas (pavyzdziui, prie Silumos tiekimo tinklo prijungtame pastate
privaloma ir reglamentuota jrengti apskaitos prietaisg, o pastate esantiems bistams apskaitos jrengimas
nereglamentuotas) (Bacquet, et al., 2022).
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Vis délto yra tam tikros konkrecios taisyklés, reglamentuojancios iSmatuoty Silumos kiekiy paskirstyma
individualiu lygmeniu. Konkre¢iai, 2003 m. geguzés 20 d. Silumos jstatyme daroma nuoroda j Nacionalinés
energijos kontrolés ir kainy komisijos rekomenduojamas metodikas (Bacquet, et al., 2022).

Lietuvoje iSmanis Silumos skaitikliai yra privalomi (Bacquet, et al., 2022). Tai leidZia turéti naujausig ir
tikslig informacijg apie vartojimo lygj, kuri yra labai svarbi ir valdant Silumos gamybos aukcionus,
grindZiamus ménesio prognozémis.

Kainodara

Silumos tiekimo kainas grieztai reglamentuoja Lietuvos Respublikos $ilumos Gkio jstatymas. Tarifg sudaro
dvi dalys: Silumos kaina ir karsto vandens kaina. Buitinio karSto vandens kaing sudaro tik viena sudedamoji
dalis, o $ilumos kaing sudaro trys dalys: pastovioji, kintamoji ir papildoma (GALINDO FERNANDEZ, et al.,
2021). Tarifas paprastai nustatomas 3-5 mety laikotarpiui ir jj ex ante turi patvirtinti VERT. Taciau kai kurios
sudedamosios dalys atnaujinamos kas ménesj arba kas metus, priklausomai nuo VERT taikomos
skaiciavimo tvarkos.

Kintamoji sudedamoiji dalis, j kurig jeina kuro sgnaudos, atnaujinama kiekvieng ménesj, atsizvelgiant j kuro
rinkos svyravimus ir ménesiniy Silumos gamybos aukciony rezultatus.

Pastovioji sudedamoiji dalis, kurig sudaro nusidéveéjimas, Silumos tiekimo jmonés personalo sgnaudos ir
t. t., atnaujinama kiekvienais metais. Be to, naujiems klientams taip pat gali biti mokami tam tikri
prijungimo mokesciai.

Treciyjy Saliy prieiga

Trediyjy $aliy prieiga reglamentuoja Silumos jstatymas. Lietuvos rinkoje galioja prievolé tinkly
operatoriams, kuriems daugiausia atstovauja savivaldybés, jgyvendinti treciyjy Saliy prieigg. Taigi
treciosios Salys (pvz., nepriklausomi Silumos gamintojai) privalo turéti prieigg prie Silumos tiekimo tinklo,
jei atitinka techninius reikalavimus (pvz., dél temperatiiros ir slégio, taikomo jleidziant $iluma j CST tinklg).

Prijungimas garantuojamas prie artimiausio techniskai tinkamo tasko (arba prie kito techniskai jmanomo
ir pigesnio prijungimo tasko), o prijungimo islaidos tenka nepriklausomam Silumos gamintojui. Prisijunges
prie Silumos tiekimo tinklo, nepriklausomas Silumos gamintojas gali dalyvauti ménesiniuose aukcionuose
ir parduoti Siluma j tinkla.

Silumos tiekimo jmoniy valdomos katilinés ir kogeneracinés jégainés sudaré apie 60 proc. visos $ilumos,
tiekiamos $ilumos tiekimo sistemoms. Dar 40 % perkama i$ nepriklausomy $ilumos gamintojy (NSG). CST
gamybos rinkoje veikia 23 nereguliuojami ir 20 reguliuojamy nepriklausomy Silumos gamintojy.

CST paklausos raida

Naujy vartotojy skaicius didZiuosiuose miestuose auga. Vien Kaune 2022 m. prie miesto Silumos tinkly
buvo prijungtos SesSios didelés jmonés, pradéti jgyvendinti dar astuoni projektai. IS viso 2021-2022 m.
laikotarpiu gauta parai$ky prijungti apie 300 000 m? daugiabuéiy ir komerciniy pastaty. Naujausias
projektas, kurj ketinama prijungti prie miesto Silumos tinkly, yra futbolo stadiono Sildoma veja. Tai pirmasis
toks projektas Lietuvoje. Kitas pavyzdys — Klaipéda, kur 2022 m. Sildymo paslaugy paprasé daugiau kaip 50
naujy klienty — naujy ir seny daugiabuciy namy, prekybos centry, biury pastaty, uosto jmoniy. Pastebima
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tendencija, kad prisijungia ne tik nauji klientai, bet grjzta ir tie, kurie anksciau buvo atsijunge. Bendras
vartotojy skaicius per pastargjj deSimtmetj padidéjo beveik 10 % — nuo 658 000 iki 727 000.

Nedideliame Mazeikiy mieste individualiy namy savininky susidoméjimas prisijungimu prie centralizuoto
Silumos tiekimo tinkly yra iSskirtinis. Pasinaudodama struktdriniy fondy parama, bendrové jgyvendino tris
Zemos temperatdros Silumos tinkly plétros projektus, nutiesé 14,3 km naujy Zemos temperatdros Silumos
tiekimo trasy ir prijungé 131 naujg vartotojg. Oro tarsa prijungtuose kvartaluose gerokai sumazéjo.

Lietuvos CST sistemos atitinka Europos Sajungos nustatytus efektyvumo kriterijus, todél laikomos
energetitkai efektyviomis. Prisijungti prie CST sistemy nuo 2021 m. skatina ir jsigalioje nauji statyby
reikalavimai, pagal kuriuos centrinis Sildymas Lietuvoje pripaZjstamas tinkamu A++ klasés pastatams, nes
didZioji dalis centralizuotai tiekiamos Silumos gaminama is atsinaujinanciy Saltiniy.

Gyvenamuosiuose pastatuose per metus vidutiniskai suvartojama apie 130 kWh/m2. Vidutinio statistinio
buto savininkas tipiniuose senuose prastai izoliuotuose daugiabuciuose, kuriuose gyvena dauguma
gyventojy, Sildymui vidutiniskai isleidZia apie 1,8 Eur/m(2),kokybiskuose daugiabuciuose — 0,75 Eur/m? ir
2,6 Eur/m? labai prastos buklés daugiabuéiuose. Akivaizdu, kad Sie skaiiai skiriasi priklausomai nuo
skirtingos vidutinés lauko temperatiros.

Siekiant paskatinti daugiabuciy namy valdytojus ir gyventojus imtis visy batiny priemoniy, uztikrinanciy
efektyvy Silumos energijos vartojima, 2022 m. vasarg buvo jgyvendinti Silumos Gkio ir Daugiabuéiy namy
modernizavimo jstatymy pakeitimai. Jstatymas reikalauja, kad iki 2026 m. liepos 1 d. visy Lietuvos
daugiabuciy namy Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistemos pastatai turi atitikti naujus privalomus
reikalavimus. Naujy reikalavimy neatitinkancios sistemos standartg, turi bati atnaujintos. Modernizavimo
procesams jgyvendinti skiriamas 4 mety laikotarpis.

VI. KLIOTYS IR GEROJI PRAKTIKA INTEGRUOJANT ZEMO POTENCIALO AEI | AUKSTOS TEMPERATUROS

SILUMOS TIEKIMO TINKLUS

,Zemo potencialo” energijos 3altiniy integravimas j auk$tos temperatiiros centralizuota $ilumos tiekima
yra sudeétingas uzdavinys, kuriam badingos kliltys ir geroji patirtis, kurios bus parodytos toliau. Sitloma
analizé grindZiama jvairiais duomeny $altiniais, t. y. dokumentiniu tyrimu, internetine 109 Sios srities
eksperty apklausa ir individualiais eksperty pokalbiais.

6. 1. KuoTys

Reguliavimas. Reguliavimo kliutys, trukdancios paskirstytai AEl Silumai arba atliekinei Silumai integruoti j
Silumos tiekimo tinklus, gali bati labai svarbios. Bitina teisingai ir skaidriai jgyvendinti treciyjy Saliy prieigg,
kitaip treciyjy Saliy gamintojy prieiga prie tinklo bus nejmanoma. Kai kuriose Salyse Sis procesas yra gerai
iSvystytas (pvz., Lietuvoje), o kitose (pvz., Lenkijoje) — ne toks sklandus. Remiantis projekto Low2HighDH
internetinés apklausos duomenimis, 28 % atsakymy, reguliavimo kliGtys yra pagrindinis veiksnys,
trukdantis integruoti Zemo potencialo AEl j aukstos temperatiiros Silumos tiekimo tinklg. Be to, 44 %
atsakymy teigiama, kad didelj poveikj turi politiné parama rengiant tinkamas reguliavimo priemones,
kurios padéty integravimo procesui.

Techninis. 47 % apklausos Low2HighDH atsakymy techninés klilitys yra svarbiausios integruojant mazos
galios atsinaujinancius energijos S$altinius. Pagrindinés problemos — galimas Silumos temperatiros

Data Dokumento versija

Puslapis | 47



[ Low2HighDH

skirtumas tinkle i$ paskirstytyjy generatoriy tiekiamos Silumos. Esant skirtumams, gali bati aktualios
papildomos balansavimo islaidos. Galima priimti sudétingesnius sprendimus, pavyzdziui, naudoti
atskyrimo energijos kaupiklius, kurie tarnauja kaip sasaja prijungimui prie tinklo. Tokiu badu
paskirstytosios generacijos jrenginiai tiekia energijg j kaupiklj, kuris véliau prijungiamas prie tinklo (pvz.,
per Silumos siurblj), o jj valdo Silumos tiekimo jmoné. Sudétingesniems sprendimams reikia papildomy
pastangy ir didesniy investicijy. Kaip parodé Low2HighDH apklausa, 45 % respondenty atsake, kad AEl
nepastovumas gali kelti techniniy problemy, nes bet kuriuo atveju gali prireikti atsarginiy jrenginiy.

Finansinis. Finansinés kliltys laikomos svarbiausiomis klititimis 45 % apklausos Low2HighDH metu surinkty
atsakymy. Finansavimo ir investicijy trikumas ir didelés pradinés iSlaidos laikomos pagrindiniais veiksniais,
trukdanciais plétoti paskirstytos Silumos gamybos iS AEl ir (arba) atliekinés Silumos integracijg j aukstos
temperatiros CST tinklg. Finansinés kliGtys yra svarbios tiek CST operatoriams, tiek trecios Zalies
gamintojams. CST operatoriai gali patirti didesniy tinklo eksploatavimo sgnaudy dél balansavimo ir visy
paskirstytosios gamybos Saltiniy kontrolés. Treciyjy Saliy gamintojai patiria dideles investicijy sgnaudas,
susijusias su Silumos gamybos jrenginiy kirimu (tai netaikoma atliekinés Silumos panaudojimo atveju) ir
prijungimu prie pagrindinio CST tinklo. Be to, jie patiria eksploataciniy i$laidy, nes turi technines
temperatirg ir slégj). Dél to galima daryti iSvada, kad treciosios Salies gamintojais gali bati tik Gkio
subjektai, turintys pakankamai praktiniy Ziniy (pvz., pramonés kompleksas, energetikos jmoneés ir pan.).
Tai skiriasi nuo to, kas vyksta elektros energijos rinkoje, kur net namy tkiai gali bGti gamintojais, prijungtais
prie tinklo.

6.2.  GEROIJI PRAKTIKA IR ,VAROMOJI JEGA”

Zemo potencialo atsinaujinan¢iyjy energijos istekliy integravimas j auk$tos temperatiros CST apima daug
gerosios patirties veiksmy ir varomuyjy jégy, skatinanciy atverti tinklg Silumos, gaunamos i$ paskirstytosios
gamybos, tiekimui. Kai kuriuos svarbius aspektus pabrézia ((Selvakkumaran, et al., 2021), kuris iliustruoja,
kad integruojant paskirstytajg AEl Silumos gamybg j tinklg galima pasiekti gerosios praktikos pavyzdzZiy
rinkinj, visy pirma:

e ISlaidy taupymas. Paskirstytosios Silumos gamybos ribinés sgnaudos gali bati maZesnés nei
pagrindiniy Silumos jrenginiy teikiamos Silumos ribinés sgnaudos (Selvakkumaran, et al., 2021).
Taigi paskirstytosios gamybos integravimas gali lemti sgnaudy taupyma. Be to, dél priklausomybés
nuo paskirstytosios gamybos Silumos tiekimo jmoné iSvengia arba atideda investicijas j ribines
Silumos gamybos technologijas, o tai lemia tolesnj sgnaudy taupyma (Selvakkumaran, et al., 2021).

o Silumos tiekimo jmoniy aplinkosauginio ir komercinio profilio gerinimas. Paskirstytosios AEI
Silumos gamybos jtraukimas j tinklg gerina Silumos tiekimo jmoniy aplinkosauginj profilj ir
komercinj statusg (Selvakkumaran, et al., 2021). Tai gali pritraukti komercinius klientus, nes, jei jie
naudoja atsinaujinancia Siluma, tai galima nurodyti jy aplinkosaugos ataskaitoje arba panaudoti
vykdant jsipareigojimus, susijusius su iSmetamuyjy terSaly maZinimu, arba siekiant gauti
savanoriska sertifikavima tvarumo klausimais. Be to, integruojant atliekine $iluma j CST tinklg,
didéja Ziediskumas (Selvakkumaran, et al., 2021).

e Bendras CST tinklo energijos vartojimo efektyvumo didinimas. Paskirstytos ilumos gamybos i$
AEl arba perteklinés Silumos integravimas reiSkia visuotinj energijos vartojimo efektyvumo
didinimg ir pirminés energijos vartojimo mazinima. Visy pirma perteklinés Silumos integravimas
padeda didinti efektyvumg, nes sumazéja energijos Svaistymas. Naudojant AEIl galima sumazinti
pirminés energijos naudojimg Silumos tiekimo sistemoje, iSnaudoti vietinius iSteklius (pvz.,
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Lietuvos atvejis su biomase yra pavyzdinis) ir sumazinti iSmetamy tersaly kiekj. Manoma, kad
energijos Saltiniy mazinimas ir efektyvesnis jy naudojimas turi jtakos ir energetinio saugumo
klausimams. 28 % muasy apklausos atsakymy teigia, kad AEl ir (arba) elektros energijos
integravimas j Silumos tiekimo tinklg prisideda prie energetinio saugumo didinimo.

VII. ISVADOS

Sioje ataskaitoje pateikiama bendra ES CST sektoriy rinkos dinamikos apZvalga, ypatingg démesj skiriant
Lenkijai, Slovakijai ir Lietuvai. Analizuojamas rinkos kontekstas gamybos ir vartojimo poZilriu, taip pat
pagrindiné reguliavimo sistema.

Analizé rodo, kad situacija Lenkijoje ir Slovakijoje yra panasi, o rinkoje dominuoja iskastinio kuro gamyba,
pavyzdziui, akmens anglimi Lenkijoje ir gamtinémis dujomis Slovakijoje. Lietuvoje padétis kitokia, nes
rinkoje dominuoja AEl gamyba, konkreciai — vietiné biomasé, kurios gamyba sudaro 80 % rinkos.

Lietuvoje sukurtas modelis galéty bati taikomas Slovakijoje, nes abiejy rinky dydis panasus (pvz., apie
10 TWh per metus) ir jos pagrjstos panasiomis technologijomis (pvz., sukurtomis sovietiniu (socialistiniu)
laikotarpiu). Slovakija taip pat galéty apsirlpinti biomase vietoje ir pakeisti gamtiniy dujy importa. Tai bity
svarbus Zingsnis didinant energetinj saugumg (t. y. energetiné nepriklausomybeé yra vienas is energetinio
saugumo aspekty), ypac dabartiniu laikotarpiu, kuriam budingas didelis geopolitinis nestabilumas, kurj
poliarizuoja Rusijos ir Ukrainos karas. Rusija buvo pagrindiné ES gamtiniy dujy tiekéja, todél mazinti
gamtiniy dujy naudojima yra strateginis laikotarpis.

Kalbant apie Lenkijg, situacija yra kitokia, nes rinka yra daug didesné (80 TWh per metus), todél reikéty
jigyvendinti kitokius sprendimus. Visy pirma reikéty apsvarstyti jvairiy sprendimy derinj, kad bty
sumazintas akmens angliy naudojimas ir pagerintas sektoriaus anglies dioksido poveikis. Lenkija taip pat
galéty masiskai remtis biomasés gamyba, tadiau vien Sio sprendimo, atsizvelgiant j rinkos iSplétimg,
tikriausiai nepakaks. Pramoninés Silumos integravimas, kogeneraciniy jégainiy modernizavimas, didesnis
pastaty efektyvumas, Zemesnéje temperatliroje veikiancéiy Silumos ir elektros energijos subtinkly
jdiegimas ir t. t. — tai galimi sprendimai, kuriuos reikéty integruoti visus kartu, kad Salies lygmeniu bty
pasiekta apciuopiamy rezultaty mazinant iSmetamo anglies dioksido kiekj.

Be to, kalbant apie rinkos taisykles, galima teigti, kad Lietuvoje yra paZzangesné ir sudétingesné sistema,
nes Silumos gamyba visiSkai pagrjsta laisvaja rinka. Butent, kas ménes;j organizuojami aukcionai, kuriuose
dalyvauja Silumos gamintojai su savo pasitilymais, o po to sudaroma naudingumo tvarka. Mechanizmas
panasus j elektros energijos rinkos mechanizma. Pasitlymai priimami kainos didéjimo tvarka, kol visiskai
patenkinamas poreikis.

Lietuvoje taikoma rinkos sistemg dél pirmiau aptarty konteksto panasumy bty galima eksportuoti j kitas
Salis, pirmiausia j Slovakija. Taciau ji galéty bati jgyvendinama ir didesnése rinkose, nes Silumos tiekimo
tinklai paprastai yra savivaldybiy pagrindu, taigi didesné rinka reiSkia daugiau savivaldybiy, todél
nenumatoma, kad dél rinkos masto padidéty sudétingumas. Jgyvendinus laisvajg rinkg gamybos srityje,
bty skatinama atsinaujinanciyjy iStekliy energijos sklaida arba atliekinés Silumos integravimas, nes
operatoriai Zinoty, kad gali dirbti pagal skaidrius ir sgZiningus mechanizmus, kaip ir elektros energijos
rinkoje.

Lenkijos, Slovakijos ir Lietuvos rinkos analizé rodo, kad Silumos ir karsto buitinio vandens sektoriuje yra
galimybiy didinti jo tvarumga ir modernizuoti verslo modelius. Lietuva parodé, kad, nepaisant techniniy
apribojimy, §j sektoriy jmanoma restrukttrizuoti, kad bity laikomasi dekarbonizacijos reikalavimy.
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